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RESUMO

Este trabalho promoveu um levantamento da porcentagem de &rea verde dos bairros
Coophema/ Jardim Gramado e Goiabeira, ambos situados na cidade de Cuiab4-MT,
onde no bairro Coophema/ Jardim Gramado utilizou-se imagem aérea e o método
Méaxima Verossimilhanca (Maximum Linkelhood). Foi encontrado um percentual
acima do indice proposto pela ONU que € de 17m?%hab, ja no bairro Goiabeira este
percentual ficou muito abaixo do proposto, com isso verifica-se que existe uma ma
distribuicdo do verde, e a falta de manutencdo do pouco que existe, isso decorre da
falta de planejamento dos bairros e do crescimento desordenado da cidade o que
pode causar possiveis danos a qualidade de vida dos moradores dos bairros.

Palavras — Chaves: Areas urbanas; Arborizacdo; Vegetacéo Urbana.



ABSTRACT

This paper launched a survey on the percentage of green area neighborhoods
Coophema / Jardim Gramado e Goiabeira , both located in the city of Cuiaba - MT ,
where the Coophema / Jardim Gramado neighborhood we used aerial imagery and
Maximum Likelihood (Maximum Linkelhood) method . Found a percentage above the
proposed ONU index that is 17m 2 / person, already in Goiabeira neighborhood this
percentage was much lower than proposed, it is apparent that there is a mal
distribution of green and the lack of maintenance of the little that there is so stems
from the lack of planning of neighborhoods and unplanned growth of the city which
can cause possible damage to the quality of life for residents of the neighborhoods.

Key - Words: Area Urban; Afforestation; Urban Vegetation
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1. INTRODUCAO

As grandes construcdes, a degradacdo das bacias hidrograficas e as
condicbes de estresse impostas pelos impactos negativos existentes nas cidades,
geram prejuizos a qualidade de vida de seus habitantes. Entretanto, existem meios
para atenuar esses problemas, tais como a legislagcdo ambiental e as estratégias de
planejamento urbano (BONAMETTI, 2001). Sob esse contexto, a questdo das areas
verdes consiste em um instrumento do planejamento e da gestdo urbana no
sentindo de melhoria das circunstancias imprOprias proporcionadas pela
artificialidade dos centros urbanizados.

Ao se falar em areas verdes, tem-se que saber distinguir as mesmas,
segundo Dematté (1997) € um termo que se aplica a diversos tipos de espacos
urbanos que tém em comum o fato de serem abertos e acessiveis, estes
relacionados com saude e recreacdo ativa e passiva, proporcionando a interacao
das atividades humanas com o meio ambiente. Llardent (1982) diz que, areas,
zonas, espagos ou equipamentos verdes sdo espacos livres onde predominam
areas plantadas de vegetacao, correspondendo, em geral, ao que se conhece como
parques, jardins ou pracas.

Segundo Nucci (2001), uma questdo muito discutida quando se fala em
vegetacado urbana diz respeito ao indice de areas verdes. Muitas cidades procuram
aumentar seus indices colocando todo espa¢o nao construido como area verde,
considerando também a projecdo das copas das arvores sobre as calcadas
(CAVALHEIRO e NUCCI,1998).

Enquanto alguns trabalhos envolvem o cadastramento de &rvores para
elaboracdo de bancos de dados informatizados ou da avaliacdo das condi¢cbes
fitossanitarias da vegetacao, existem aqueles que se preocupam com a avaliacdo da
utilizacdo do espaco pelo publico, do perfil de seus usuarios e dos aspectos
perceptivos em relacdo a arborizacdo (OLIVEIRA, 1996). Nucci (2001) afirmou que,
para calcular o indice de area verde, devem ser consideradas somente as areas
verdes publicas localizadas na zona urbana e ligada ao uso direto da populacéo
residente nessa area exemplo: parques, pragas, cemitérios, etc.

Ainda segundo Nucci (2001), outros indices devem ser calculados, como:
indice de cobertura vegetal, em que se consideram todas as manchas de vegetacao,

por exemplo, as copas das arvores; e indice de areas verdes utilizaveis.
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Quando a &rea verde ndo apresenta condi¢cdes de uso e, apds a qualificacao
das mesmas, dever-se-ia recalcular o indice de areas verdes, indicando a
guantidade delas que poderiam ser utilizaveis pela comunidade de acordo com suas
qualificacdes.

O grande problema na obtencdo destes indices € identificar qual o valor
percentual do IAV como fator de qualidade ambiental no contexto urbano, pois
existem muitas controvérsias na categorizacao e definicdo de areas verdes adotadas
por varios autores brasileiros, o que acaba por tornar ainda mais complexa uma
avaliacdo sobre aquilo que se poderia chamar de “indices minimos de cobertura
vegetal” (OLIVEIRA, 1996).

A partir da década de 70 as cidades brasileiras sofreram intensas
transformacdes. O rapido crescimento e a caréncia de uma politica mais eficaz na
ordenacdo do desenvolvimento das cidades estdo relacionados, na maioria das
vezes, as inUmeras consequéncias da urbanizacdo. A busca pela compreenséo da
diversidade dos aspectos do espaco urbano, relacionados as suas dimensdes fisico-
territoriais e seus habitantes tornou-se uma preocupacdo para o planejamento e
gestao urbana.

Neste sentido, as discussdes relacionadas a qualidade ambiental urbana tém
sido constantes no Brasil e em todo o mundo. Os trabalhos desenvolvidos, desde as
Gltimas décadas do século passado até os dias atuais, buscam contribuir com os
avancos relacionados a tematica tanto na dimenséao teérica como empirica. Dentre
estes, muitos consideram a vegetacdo como importante indicador de qualidade
ambiental urbana, no entanto ha divergéncias conceituais entre os pesquisadores,
pois nota-se que termos como areas verdes, espacos livre, areas de lazer, por
exemplo, séo utilizados indistintamente como sinbnimos para referéncia a presenca
de &reas verdes.

Embora ndo haja uma definicAo consensual, o termo mais utilizado para
designar a vegetacao urbana é “areas verdes”. O problema da falta do consenso
sobre esta terminologia se reflete, entre outras coisas, nas tentativas de
comparacoes entre os diferentes indices de areas verdes (IAV), obtidos por meio do
emprego de diferentes metodologias para diferentes cidades.

Neste estudo considera-se que uma andlise relacionada aos aspectos

quantitativos e espaciais das areas verdes e de suas situacbes no ambiente urbano
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é de fundamental importancia para que se possa realizar um planejamento urbano e
ambiental condizente com a realidade e a necessidade da populacdo cuiabana,
considerando que Cuiaba no passado era chamada de “Cidade verde”. Pode-se com
este estudo dar subsidio para que outros pesquisadores possam dar continuidade a
ao mesmo, podendo produzir um plano urbanistico, para que no futuro Cuiaba possa
estar sendo chamada novamente de “Cidade verde” com maestria.

Tomando assim as éareas verdes urbanas como um dos fatores a ser
considerado na qualidade de vida. Assim, este trabalho tem como objetivo contribuir
para os estudos locais avaliando a quantidade e aspectos das areas verdes de dois
bairros da cidade de Cuiab4- MT, na escolha destes bairros teve-se a preocupacao
de escolher bairros em duas extremidades da cidade com caracteristicas distintas,
sendo o Coophema/ Jardim Gramado localizados na regido sul e o bairro Goiabeira

localizado na regido oeste.



15

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 URBANIZACAO

A urbanizacéo por definicdo € o processo de afastamento das caracteristicas
rurais de um lugar ou regido, para caracteristicas urbanas. Geralmente esta
associada ao desenvolvimento da civilizagdo e da tecnologia (DICIONARIO
HOUAISS, 2009).

O espaco urbano pode ser entendido como uma regido composta por areas
edificadas, areas destinadas a circulacdo da populacéo e areas livres de edificacao
tais como: pragas, quintais, parques, canteiro central (Guzzo, 1993).

Nem sempre o homem habitou em cidades, no inicio dos tempos eram
ndmades e sobreviviam da caca, pesca e coletas logo depois deixaram estas
condicbes para tornarem-se produtores. A urbanizacdo mundial como nos
conhecemos teve duas etapas cruciais. Sendo a primeira com a Revolucao Industrial
no século XVIII, iniciando-se pela Inglaterra e depois se espalhando pela Europa e
Estados Unidos. Com as primeiras fabricas houve a necessidade de muita méo de
obra, ocorrendo assim um grande éxodo rural. A segunda etapa veio apos a
Segunda Guerra Mundial, mas essa ndo foi motivada pela industrializacdo, houve
um éxodo rural em massa desencadeado pelo fascinio urbano, melhores condicdes
de vida, oportunidades de estudo e trabalho.

No Brasil, a urbanizacao ocorreu de forma rapida e desordenada, ao longo do
século XX, com a grande migracdo da populacdo, que trocou o meio rural pelas
novas oportunidades oferecidas pelas cidades e também influenciadas por fatores
repulsivos do campo com politica agricola de baixo incentivo ao pequeno
proprietario. Mas esse processo nao ocorreu da mesma forma em todo o pais.
Segundo Maricato (2001), o processo de urbanizagdo se apresentou como uma
maquina de produzir favelas e agredir o meio ambiente da-se isso pelo fato de
algumas regides brasileiras terem sido urbanizadas mais do que outras em razéo
das politicas publicas que incentivaram determinadas areas. As regides Sul e
Sudeste destacam-se porque possuem uma concentracdo maior de areas urbanas

culminando para o aparecimento de favelas.
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O chamado éxodo rural, que consiste na migragao da populagao rural para as
cidades, foi muito intenso em décadas passadas e a migracdo dessas pessoas
provocou um inchaco urbano em determinadas regides (MARICATO, 2001).

E justamente por esta falta de planejamento, que o crescimento acelerado
trouxe algumas consequéncias para esses centros urbanos, tais como: problemas
de saneamento basico, barulho, violéncia e problemas ambientais como, a falta de
areas arborizadas como parques, bosques e areas verdes em si, provocando uma
ma qualidade de vida a populacdo (ROSSET, 2005)

No Brasil a falta de politicas de ordenacdo para o crescimento das cidades
tem contribuido para a degradacédo da qualidade ambiental e de vida da populacao,
principalmente naquelas onde a aglomeracdo humana e de atividades ja& assumiu

certo porte. Segundo Monteiro et al (2007):
[...] apesar do conhecimento académico da importancia das areas
verdes urbanas, ha uma tendéncia de se “economizar espagos para o
lazer”, principalmente nas zonas urbanas mais pobres e, como
consequéncia, pudesse causar a deterioracdo da qualidade de vida
dos habitantes. (p. 19)

2.2. ARBORIZACAO URBANA

A arborizacdo urbana é caracterizada principalmente pela plantacdo de
arvores de porte e forma diferenciada em parques, pracas, calcada de vias publicas
e nas alamedas (SANTOS, 2001).

A arborizacdo ao longo das vias publicas tende-se a serem excluidas como
integrante de areas verdes, jA que estas ndo sdo destinadas a areas de lazer e
recreacdo, essa tem finalidade estética de ornamentacdo e sombreamento (SILVA,
2007).

Segundo Pivetta, Silva Filho (2002) a arborizacdo é essencial a qualquer
planejamento urbano e possuem fungdes importantissimas como: propiciar sombra,
purificar o ar, atrair aves, diminuir a poluicdo sonora, constituir fator estético e
paisagistico, diminuir impactos das chuvas; contribuir para o balanco hidrico, assim
como valorizar economicamente as propriedades ao entorno; proteger e direcionar o
vento; proporcionar melhor efeito estético; auxiliar na diminuicdo da temperatura,
pois, absorve os raios solares e refresca o ambiente pela grande quantidade de

agua transpirada pelas folhas. Estas fungbes e caracteristicas reforcam seu carater
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de bem difuso, ou seja, de todos, afinal 0 meio ambiente € um direito de todo o

cidadao (art.225, Constituicdo Federal).
2.2.1 LEIS DE ARBORIZACAO URBANA

Atualmente, as areas verdes ou espacos verdes sdo essenciais em qualquer
planejamento urbano. Na carta de Atenas de novembro de 1933, ha recomendacao
para sua criacdo em bairros residenciais, essas areas devem ser claramente
definidas que sé&o destinadas para recreacdo, escolas, parques infantis, para jogos
de adolescentes e outros, ou seja, sempre para uso comunitario (Direitos
Fundamentais & Democracia — UniBrasil, vol.4, 2008,)

Além das destinacbes citadas, as areas verdes tém outras funcbes
importantes tais como: higiénica, paisagistica, estética, de valorizacdo da qualidade
de vida local, de valorizagdo econdmica das propriedades do entorno etc.(ABREU,
2004). Por se tratar de uma atividade de ordem publica, intrinseca a qualidade de
vida e bem estar da populacéo, faz parte de um dos termos da Constituicdo Federal
do Brasil (artigos 30,VIII, 1830), e do Estatuto das Cidades (Lei 10.257/01),
estabelecendo normas que regulam o uso da propriedade urbana em prol do bem
coletivo, da seguranca e do bem-estar dos cidaddos, bem como do equilibrio
ambiental.

No estatuto existe varias diretrizes que visam este bem estar por meio da
arborizacao, entre elas, estéo:

e Planejamento do desenvolvimento das cidades de modo a evitar e
corrigir as distor¢gdes do crescimento urbano e seus efeitos negativos
sobre 0 meio ambiente;

e Ordenacao e controle do uso do solo;

e Adocédo de padrbes de producédo e consumo de bens e servigcos e de
expansdo urbana compativeis com os limites da sustentabilidade
ambiental, social econémica;

e Protecao, preservagao e recuperacdo do meio ambiente, do patrimoénio
cultural, histérico, artistico, paisagistico e arqueoldgico;

e Audiéncia do Poder Publico e da populacdo interessada para

implantagdo de empreendimentos ou atividades com efeitos
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potencialmente negativos sobre o meio ambiente, o conforto ou a
seguranca da populagéo;

A Constituicdo brasileira (Artigo 182 da Constituicdo Federal, 1988), em
consonancia com estes principios, “considera a dignidade da pessoa humana o
fundamento ultimo do Estado Brasileiro, sendo, desta forma, a vida e a dignidade
humana o nucleo essencial de onde emanam os demais direitos humanos, que dao
origem ao Titulo Il, da Constituicdo dos Direitos e Garantias Fundamentais”.

Pode-se verificar que o artigo 225 da citada Carta busca garantir a vida a
todos os individuos, entendido por varios autores como qualquer vida, e néo

somente a humana:
Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao

Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geragées.

A mesma tonica € verificada na Constituicdo Estadual (artigo 2 lei n® 8.443 de
1992), na Lei Organica do Municipio e no Estatuto da Cidade, sempre reforcando o
entendimento da importancia da aplicacdo de medidas que garantam 0 acesso
igualitario ao meio ambiente ecologicamente equilibrado.

Na legislagao de parcelamento do solo, a Lei Federal 6766 de 1979 garante,
em seu artigo 4°, a regra da proporcionalidade das areas publicas, portanto, das
areas verdes em relacdo a cada habitante, onde a ONU (Organizacdo das Nacbes
Unidas) indica a propor¢do de 17mz2/habitante, a OMS (Organizacdo Mundial de
Saude) indica 12m%habitante e a SBAU (Sociedade Brasileira de Arborizacéo
Urbana) indica 15 m#/habitante.

Cabe destacar que tal garantia da proporcionalidade das areas publicas é
dada aos habitantes que virdo a ocupar a area, nada mais sendo do que a ideia da
garantia das condi¢Oes futuras de uso e ocupacédo do solo, ou seja, em completa
harmonia com o que veio a determinar a Constituicdo Federal de 1988, atraves de
seu artigo 225.

Se conjugarmos a Lei Complementar n° 249, de 15/07/2011 da legislacéo do uso
e ocupacao e urbanizacédo do solo do municipio de Cuiaba, que estabelece o indice
minimo de area verde em 10 m2 por habitante, teremos ai a férmula, para qualquer
empreendimento, como medida da minima garantia da area verde necessaria para

uma melhor qualidade de vida.
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Segundo a Organizacdo Mundial de Saude - OMS, saude é entendida como o
estado completo de bem-estar fisico, mental e social e ndo apenas a auséncia de
doencas (FORATINI, 1992). A partir dessa premissa, muitos pesquisadores
reconhecem que areas verdes destinadas ao lazer tém um importante papel para a
saude. De forma geral, as areas verdes sdo entendidas como locais de dominio
publico com atributos ambientais relevantes, capazes de propiciar atividades de
lazer ao ar livre (KOWALTOWSKI, 1989).

No Brasil, apesar do reconhecimento académico da importancia das areas
verdes urbanas, ha uma tendéncia de se “economizar espagos para o lazer”,
principalmente nas zonas urbanas mais pobres e, como consequéncia, pode-se
causar a deterioracéo da qualidade de vida dos habitantes.

Ha mais de vinte anos Gold (1980) ja afirmava que a tarefa do planejamento
de areas verdes é inventariar, analisar e projetar informaces que relacionem
comportamentos das pessoas, tempo para o lazer e atividades de recreagdo num
espagco com recursos e meio em uma area de unidade de planejamento, usando
critérios ou indicadores que sdo sensiveis a mudancas das caracteristicas fisicas,
necessidades sociais e prioridades politicas de uma comunidade. Observa-se com
isto, que tanto a constituicdo quanto o estatuto, se preocupam com a qualidade e
bem estar tanto social quanto econémico que o planejamento arb6reo pode trazer a

populacao das cidades.
2.3 CALCULOS DO IAV (iINDICE DE AREA VERDE)

O IAV é aquele que expressa a area de espacos livres de uso publico, em km2
ou m?, pela quantidade de habitantes que vivem em uma determinada cidade
(GUZZO, 1999). Ele engloba as pracas, 0s pargues e 0s cemitérios, ou seja, aqueles
espacgos cujo acesso da populacdo é livre (CAVALHEIRO e NUCCI, 1998). Ele se
diferencia do ICV (indice de cobertura vegetal), que se refere aquelas areas verdes
gue desempenham todas as fung¢des descritas para o calculo do IAV. No entanto,
esta intimamente ligado a funcdo de lazer que desempenham ou que podem
desempenhar.

Segundo Rosset (2005), em geral esses indices expressam apenas uma

informacdo quantitativa e ndo necessariamente o estado em que as areas verdes se
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encontram ou como estdo sendo utilizadas, ou a distribuicdo das mesmas na area

urbana.
Estes critérios foram abordados por Rosset (2005), e descritos na tabela 1.

Tabela 1: Descricdo dos grupos de Areas Verdes Publicas

Grupos Descricéo

Areas pertencentes ao sistema viario em regido urbanizada néo arborizada ou
apenas com vegetacao herbacea, ndo apresentam equipamentos de lazer,

A bancos ou qualquer forma de dispositivos que se constituam em atrativos para a
visitacdo. Refletem baixo valor ecoldgico e estético.
Areas publicas com valor Subgrupo B1: Acompanhamento viario,
ecoldgico e estéticos representando 0s canteiros centrais ou
frequentemente elevados, trevos/rotatdrias arborizadas e sem
contudo com valor social equipamentos para lazer.

B comprometido devido a Subgrupo B2: Areas potencialmente coletivas,

problemas de acessibilidade e | cuja utilizagdo é feita ou n&o por parte da

falta de equipamentos para populacéo, ndo apresentam infra-estrutura para
lazer. visitacdo, representadas por pracas cercadas e
areas verdes ocupadas.

Representa as areas verdes de uso coletivo, acessivel a toda a populagédo sem
gualquer descriminagéo, apresentam frequentemente um alto valor ecoldgico,
C estético e, sobretudo, social

FONTE: ROSSET, 2005
Neste sentido, Nucci (2001) argumenta que:
[...] &s vezes a &area verde ndo apresenta condi¢cdes de uso, portanto,
apos a qualificacdo das areas verdes dever-se-ia recalcular o indice
e, assim, trabalhar com dois indices: um indicando a quantidade total
de areas verdes e outro indicando a quantidade de areas verdes
utilizaveis pela comunidade de acordo com as suas qualificacdes.
Sendo assim, na andlise de uma é&rea verde deve-se considerar ndo
sbé a sua é&rea, mas também o ordenamento da vegetacdo que
propiciam um isolamento da area em relagdo aos transtornos da rua,
0 entorno, a acessibilidade, a porcentagem de area permeavel, as
espécies vegetais naturais e as exéticas, a densidade de vegetagéo,
a altura da vegetagdo, a funcdo social, os equipamentos de
recreacdo, telefonia, estacionamentos, bancos, sombras, trafego,
manutencdo, valor estético, ecoldgico, servicos, iluminacao,

isolamento visual, sanitérios, avifauna, etc.(p. 80).
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O calculo é feito a partir da seguinte formula:

Densidade de irea verde (m* km™) (1)

[AV =
Densidade populacional (habit m™2)

O calculo descrito ja foi utilizado por outros autores como: Rosset (2005),
Harderet al (2006) e Zanin et al (2007). Nas unidades de estudos, é considerada a
soma das areas verdes, expresso em metro quadrado e percentual,
respectivamente.

A densidade populacional é obtida por meio da Base de Informacgfes do IPDU
(Instituto de Planejamento e Desenvolvimento Urbano) Cuiaba. Para a estimativa do
indice de Areas Verdes (IAV) - apresentado em m2 de area verde por habitante, foi
utilizado o valor de densidade de areas verdes (m#Km?) dividido pelo valor da
densidade populacional (habitantes/Km?2), considerando-se as &reas verdes de uso
coletivo direto, tendo em vista o cumprimento das fun¢des principais da arborizacao

como podemos verificar na tabela 2.
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Tabela 2: Funcdes da Vegetacdo no Espaco Urbano

Composicdo Atmosférica

e Acdao de purificadora por meio de fixacdo da poeira e de materiais residuais;

e Acdao de purificacao por depuracéo bacteriana e de outros microrganismos;

e Acado purificadora por reciclagem de gases através de mecanismos
fotossintéticos;

e Acdao purificadora por meio de fixacdo de gases toxicos;

Equilibrio Solo-Clima-Vegetacéao

¢ Luminosidade e temperatura: a vegetacao, ao filtrar a radiacdo solar, suaviza
as temperaturas extremas;

e Enriquecimento da umidade por meio da transpiracdo da fitomassa (300, 450
ml de agua/metro quadrado de area);

¢ Umidade e temperatura: a vegetacao contribui para conservar a umidade dos
solos, atenuando sua temperatura;

¢ Reducao na velocidade dos ventos;

¢ Mantém a permeabilidade e a fertilidade do solo;

e Embora somente parte da pluviosidade precipitada possa ser interceptada e
retida pela vegetacdo em ambientes urbanos, esta diminui 0 escoamento
superficial de areas impermeabilizadas;

e Abrigo a fauna existente;

e Influencia no balanco hidrico.

Niveis de Ruidos

e Amortecimento dos ruidos de fundo sonoro continuo e descontinuo de
carater estridente, ocorrente nas grandes cidades.

Estético

e Transmite bem estar psicolégico, em calcadas e passeios;

e Quebra da monotonia da paisagem das cidades, causada pelos grandes
complexos de edificacdes;

e Valorizacao visual e ornamental do espaco urbano;

e Caracterizacao e sinalizacdo de espacos, constituindo-se em um elemento
de interacao entre as atividades humanas e o meio ambiente.

FONTE: Adaptado de LOMBARDO, 1990

Apesar das inumeras e inegaveis funcdes das areas verdes, é sabido que a
sua oferta € muito incipiente em relacdo a procura. Tal fato ocorre em funcdo de
como s&o tratadas as instancias publicas em nosso pais. E visivel a caréncia de
recursos para que o poder publico possa considerar as areas verdes no
planejamento geral das cidades.

As areas verdes vistas como espaco geografico impdem um desafio que é o
de capta-las enquanto fatos dinamicos, por onde visam ndo somente a
individualidade de seus transeuntes e usuarios, mas, sobretudo, o cotidiano da

coletividade.
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2.4. CONSTRUCOES CIVIS X MEIO AMBIENTE

Os célculos, para a construcdo de um edificio, que definem sua fundacéo,
estrutura, materiais empregados, equipamentos, seu consumo de agua, sua
producdo de esgotos, producdo de lixo e consumo de energia, sdo baseados no
namero de habitantes que ocuparao o edificio, cuja lotacdo, normalmente, é definida
pelo cbdigo de obras, juntamente com o0 uso a que sera destinado (CAMPELO,
2008)

Fica claro que, para o desenvolvimento sustentavel, teremos que incluir, para
todas as construcdes, nestes calculos, o indice de area verde por habitante que,
comprovadamente, equilibra a umidade do ar, equilibra a “producéo” de agua das
bacias, equilibra a temperatura local e o nUmero de microrganismos presentes no
ambiente (PEREIRA, 2000).

Em um célculo aproximado podemos simular a area verde minima necessaria
a um edificio de 25 andares, com quatro apartamentos por andar, totalizando 100
unidades. Estimando-se uma populacdo de 300 pessoas, seriam necessarios 2.400
m2 de area verde para a minimizacdo do impacto do empreendimento. Porém hoje,
na emissao de alvards de aprovacdo, nenhuma area verde € exigida para tal
empreendimento. A exigéncia € de somente 15% do lote para area permeavel que,
mesmo se revertida para area verde, resultaria em média 450m2, ou seja, menos de
20% do minimo necessario (FORLIM, 2011).

Multiplicando-se estes empreendimentos por todo um municipio, fica facil
perceber o tamanho do déficit de area verde, que se agrava a cada dia, resultando
em pior qualidade ambiental e em todas as consequéncias ja relatadas. Outro fator
relevante é a ocupacao irregular de areas por loteamentos clandestinos, com grande
indice de desmatamento, advindos de diversos fatores de desigualdades
econdmicas e sociais e de participacdo nos processos de reivindicacdo aos direitos
fundamentais.

Portanto, a manutencdo de uma adequada relacdo entre &rea verde e
populacdo torna-se importante, pois as areas verdes minimizam os efeitos da
excessiva impermeabilizagdo, regulam o microclima, amenizando as altas

temperaturas produzidas pela concentracéo de areas edificadas ou pavimentadas.
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3. MATERIAIS E METODOS
3.1 AREAS DE ESTUDO

Cuiaba é a capital e € também a maior cidade do estado de Mato Grosso. O
municipio estd situado a margem esquerda do rio de mesmo nome e forma uma
conurbacdo com o municipio vizinho, Varzea Grande. Segundo dados do censo
2012 feito pelo IBGE, a populacéo de Cuiaba é de 561.329 habitantes, enquanto que
a populacdo da conurbacdo se aproxima de 820.000, ja sua regido metropolitana
possui 859.130 habitantes e o colar metropolitano quase 1 milhdo; sua mesorregiao
possui 1.100.512 habitantes, o que faz de Cuiaba uma pequena metrépole no centro
da América do Sul.

Cuiaba faz limite com os municipios de Chapada dos Guimardes, Campo
Verde, Santo Antbnio do Leverger, Varzea Grande, Jangada e Acorizal e € um
entroncamento rodoviario-aéreo-fluvial. Nela ainda encontra o centro geodésico da
América do Sul, nas coordenadas 15°35’°56” de latitude sul e 56°06'05" de longitude
oeste. Situado na atual Praga Pascoal Moreira Cabral, foi determinado por Marechal
Céandido Rondon, em 1909 segundo dados da cAmara municipal de Cuiaba.

O municipio é cercado por trés grandes biomas: a Amaz6bnia, o Cerrado e 0
Pantanal; estd proximo a Chapada dos Guimaraes e ainda é considerada a porta de
entrada da floresta amazénica. A vegetacdo predominante no municipio € a do
cerrado, desde suas variantes mais arbustivas até as matas mais densas a beira dos
cursos d'agua.

Cuiaba é abastecida pelo rio Cuiaba, que divide a capital da vizinha Véarzea
Grande. O municipio se encontra no divisor de dguas da bacia Amaz6nica e Platina
e € banhado também pelos rios Coxipé-Acu, Pari, Mutuca, Claro, Coxipd, Arica,
Manso, S&o Lourengo, das Mortes, Cumbuca, Suspiro, Coluene, Jangada, Casca,
Cachoeirinha e Aricazinho, além de corregos e ribeirdes.

Para este estudo ser&o analisados dois bairros distintos da cidade de Cuiab4,

que sao eles Coophema/Jardim Gramado e o bairro Goiabeira.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Capital
http://pt.wikipedia.org/wiki/Unidades_federativas_do_Brasil
http://pt.wikipedia.org/wiki/Mato_Grosso
http://pt.wikipedia.org/wiki/Rio
http://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Cuiab%C3%A1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Conurba%C3%A7%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/V%C3%A1rzea_Grande_(Mato_Grosso)
http://pt.wikipedia.org/wiki/2012
http://pt.wikipedia.org/wiki/IBGE
http://pt.wikipedia.org/wiki/Popula%C3%A7%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Regi%C3%A3o_Metropolitana_do_Vale_do_Rio_Cuiab%C3%A1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Mesorregi%C3%A3o_do_Centro-Sul_Mato-Grossense
http://pt.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9rica_do_Sul
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3.1.1 GOIABEIRA

O bairro Goiabeira € um bairro de renda médio-alta, sendo que a média da
renda dos responsaveis pelos domicilios € de 13,69 salarios minimos.

Conforme a classe de rendimento mensal do responsavel pelo domicilio, o
bairro apresenta predominancia de pessoas com rendimentos na faixa de até 2
salarios minimos (S.M) e segundo a seguinte distribuicdo: 5,58 % n&o possuem
rendimentos, 22,05% recebem até 2 S.M., 9,69% recebem de 2 a 3 S.M., 12,76% de
3 a5 SM.,17,59% na faixa de 5 a 10 S.M., 16,00% de 10 a 20 S.M. e 16,32%
recebem mais de 20 S.M., e esta localizado na regido oeste da cidade, uma regiao
considerada privilegiada, por estar préximo de um Shopping Center de renome, é
uma regido com um dos m2 mais caros da cidade (segundo dados imobiliarios)
existe no bairro em seu entorno varias casas de show, hotéis e restaurantes, tem
uma area aproximada de 96,24ha. Segundo dado do IPDU 2007 existe entorno de
6,768 habitantes divididos em 1.832 domicilios em sua maioria sendo apartamentos,
no bairro existe varios empreendimentos em apartamentos que variam entre 10 e 30

andares.
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Figura 1. Imagem aérea parcial da cidade de Cuiaba em destaque o Bairro Goiabeira.
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3.1.2 COOPHEMA E JARDIM GRAMADO

Os bairros Coophema e Jardim Gramado séo bairros de renda média, sendo
gue a média da renda dos responsaveis pelos domicilios é de 11 salarios minimos.

Conforme a classe de rendimento mensal do responsavel pelo domicilio, o
bairro apresenta predominancia de pessoas com rendimentos na faixa de 5 a 10
salarios minimos (S.M) e segundo a seguinte distribuicdo: 1,17% n&o possuem
rendimentos, 4,96% recebem até 2 S.M., 3,35% recebem de 2 a 3 S.M., 14,35% de
3 a5 S.M, 36,27 % na faixa de 5 a 10 S.M., 27,46% de 10 a 20 S.M. e 12,46%
recebem mais de 20 S.M, estéo localizados na regido sul da cidade, na regido do
coxipo, proximo ao rio Cuiaba, nele se encontra a Escola da Saude, o Parque Zé
Bolo FI6, e o Horto Florestal. Os bairros tém uma area aproximada de 153,59ha. E
segundo dados do IPDU 2007 existe em torno de 3.246 habitantes divididos em 845
domicilios este jA em sua maioria sendo casas e pequenos prédios de apartamentos

com no maximo 4 andares.
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Figura 2: Imagem aérea parcial da cidade de Cuiaba em destaque os Bairros Coophema e Jardim
Gramado
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As coletas dos dados foram feitas atraveés software arcgis 10.1 também
utilizado na metodologia maximum likelihood que consiste no método de maxima
verossimilhanca. Esse método pressupde a ponderacdo das distancias entre as
meédias dos niveis digitais das classes utilizando parametros estatisticos, onde séao
obtidas imagens do satélite resource Satl, rota/ponto: 320/88 com passagem

prevista em 01/08/2013 e a base cartografica dos bairros de Cuiabé.

Em seguida foram vetorizados os poligonos com o objetivo de representar
pixel de duas classes, que foram denominadas: 1 area arbérea; 2 area urbanizada
ApOGs aquisicdo de amostras para cada classe foi gerado através da ferramenta
maximum likelihood do software arcgis 10.1 o arquivo da classificacdo de imagem
com os resultados descritos em porcentagem.

Para o célculo do IAV foi utilizada a seguinte formula:

T AV

1AV
H

Onde:

> = somatdrio

AV = areas verdes
H = n° de habitantes

No somatério das areas verdes estdo incluso arvores, arbustos, gramas,
arvores isoladas em quintais e calcadas, pracas, parques, Horto florestal e

vegetacdo dos canteiros centrais e periféricos de ruas e avenidas.
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Na Figura 3, foi possivel verificar com o diagnostico que no bairro Goiabeira dos

96.24ha do bairro, s6 12.66 ha compde o0 conjunto de area vegetada sendo que

86,83% ja esta urbanizada. Caracterizando o bairro Goiabeira de baixa arborizacao

apresentando indice do IAV de 1,87 km?/ habitante.
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Esse método pressupde a ponderagdo das distincias entre médias
dos niveis dugtas das classes, uliizando parametros estaNsticos

Foi vetorizado o poligona com o objetivo de representar pixels de duas

Apos aquisgdo de amostras para cada classe fot gerado através da
ferramenta Maxmum Likehood no software Arcgis 101 0 arquivo da

Figura 3: Classificacdo supervisionada de imagem por método Maxima Verossimilhanga

(Maximum Linkelhood).
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Figura 4: Foto parcial da Rua General Neves do Bairro Goiabeira

Na Figura 4, verificamos que o Bairro Goiabeira caracterizou-se com elevada
concentracéo de area construida predominando modal vertical e também pelo baixo
namero de individuos arbéreos encontrados. Percebe-se falha no planejamento da
arborizacdo, permitindo que a iniciativa de particulares, estabeleca plantios
irregulares em locais inadequados e ocasionando a perda dos beneficios da
arborizacdo em transmitir conforto ambiental, causando em alguns casos

transtornos, acarretando prejuizos a circulacéo de pedestre.
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Figura 5: Foto parcial da Rua Joéo Luiz Pereira Bairro Goiabeira.

Na Figura 5, através de visitacdo in l6écus foi possivel perceber que a
arborizacdo deste bairro é deficiente tanto em abundancias relativas das espécies
quanto em sua adequacdo ao ambiente urbano sem orientacdo técnica, arvores
estdo em conflito coma rede de transmissdo de servico como rede aérea de energia
elétrica e de telefone, isso demonstra uma arborizacao a critério da populagéo, que
escolhe a espécie e sua manutencao.

Segundo a Elektro (2006) a arborizacdo urbana € um elemento integrado as
demais areas verdes das cidades, dispondo um bem de uso comum de toda a

populacédo e cabe a prefeitura de cada municipio a sua conservacgao.
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BRERRE S

Figura 6: Foto parcial da rua Marechal Floriano Peixoto em destaque calcamento

Na Figura 6, observamos os problemas com relacdo a adequacéo ao espaco
fisico para arborizagéo, a area livre para tal deve ter pelo menos 60 centimetros de
secao — superficie suficiente para permitir infiltracdo da dgua da chuva e aeracao do
solo, assim como possibilitar adubagbes futuras (PIVETTA, 2002). Percebe-se
também que a arborizacdo, apesar dos seus inumeros e incontestaveis beneficios,
nao pertence ao planejamento principal da cidade apresentando falhas, precisando
se adaptar, por exemplo, a calcadas estreitas, presenca de tubulacdo que
restringem a selecdo das espécies e/ou imprime uma pressdo negativa ao

desenvolvimento destas plantas podendo interferir no transito de pedestres.
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Contudo, os bairros jardim gramado e coophema apresentam problemas em

suas areas verdes como de ma conservacao, distribuicdo e manejo, porém com

indice de vegetacdo de 20,4km?/ habitante acima do recomendado pelo municipio

que é de 12km?/hab e também pela ONU com 15km?hab, esses bairros tem uma

area meédia de 78.9% de urbanizacdo, conta ainda com terrenos baldio, que

possivelmente influenciou nesse indice, que foi considerado por ser apenas

diagnostico de areas vegetadas.
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Figura 7: Classificacdo supervisionada da
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imagem por método Maxima Verossimilhanga
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Figura 8: Praca na Rua Barbacena no bairro Coophema

Entre as plantas que compdem a vegetagao urbana, as arvores, em funcao de
seu porte e forma tem sua importancia, pois sdo as plantas que produzem os
maiores beneficios ambientais. Na Figura 8 observa-se uma das pracas do bairro
que é destinada a area de lazer com campo de futebol, bancos, e uma pequena
lanchonete no local certamente irregular, demonstrando negligéncia tanto na
fiscalizacdo quanto manutencdo pelo poder publico, apesar disso a praca e as
arvores estdo cumprindo seu papel, proporcionando de certa forma um maior

conforto térmico aos moradores ao seu entorno.
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(a) (b)

Figura 9: Parque Zé bolo fl6 onde ( a) é a &rea do parque destinada ao lazere (b) é a &rea do
parque que pertence ao Hospital Adalto Botelho.

Na Figura 9 observam-se duas faces do parque Zé bolo fl6, onde (a) é a parte
gue localiza a pista de caminhada muito utilizada pelos moradores do local ndo sé
como lazer mais também como atalho para algumas regides do bairro, mesmo assim
pode-se perceber que a manutencao nao é feita igualmente. Na foto (b) identifica-se
0 mesmo pargue destinado ao hospital Adalto Botelho, com evidéncia clara da ma
conservacdo do local, apesar de possui uma quadra de futebol e uma area para

exercicios.
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Figura 10: Rua Angelim bairro Jardim Gramado em destaque a falta de planejamento
arbéreo

Conforme Figura 10, o bairro Coophema/ Jardim Gramado caracterizou-se
com uma concentracao de area construida predominando moradia horizontal, e pelo
alto numero de individuos arboreos encontrados, muitos deles inadequado e sem as
devidas podas, permitindo assim conflitos entre os elementos existentes. Percebe-
se também falha no planejamento da arborizacao, é nitida a influéncia da iniciativa
de particulares, estabelecendo plantios irregulares, pois segundo Pivetta (2002), na
arborizacdo urbana deve-se considera a forma e o porte de cada espécie plantando
com um intervalo variando em até 25m entre individuos, uma ma distribuicdo da

arborizacao pelas calcadas pode acarretar inconveniéncias .
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A questdo das areas verdes urbana necessita de intervencdo publica, ja
prevista em Lei, porque é através dos instrumentos legais e politicos, que os
programas de recuperagdo ou de reabilitacdo poderdo ser desenvolvidos em seu
trajeto como um todo.

Estes resultados podem alertar os gestores municipais quanto a caréncia e a
importancia das &reas verdes em todo o tecido urbano, atualmente qualquer cidade
mesmo as de crescimento espontaneo dispde de equipamento juridico para a
regulamentacao dessas areas.

Com isso pode-se concluir que € necessario um plano de Arborizacédo
sustentivel e cabe a populagdo conhecer a importancia da arborizacdo urbana e
exigir a criacdo de politicas especificas de planejamento criterioso e manutencéo, o
que pode ser feito através de um estudo aprofundado dos indices espaciais da
cidade como um todo.

Somente a partir destas informacbes, € que se poderd realizar um
planejamento mais amplo, como implantacdo, manejo e conservacdo das areas
verdes melhorando a quantidade e a qualidade da arborizacdo existente, e

principalmente, da que devera ser implantada.
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