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RESUMO

O presente artigo tem como finalidade diagnosticar e avaliar o impacto
ambiental de ocorréncia do cérrego agua limpa, totalmente em perimetro urbano, na
area central do municipio de Varzea Grande, no estado de Mato Grosso. O
monitoramento e andlises dos impactos foram avaliados durante trés meses em oito
pontos de coleta de amostragem através de analises fisico-quimico e a aplicagcéo do
Protocolo de Avaliacdo Rapida da Diversidade de Habitats (PAR). As aguas do
corrego e seu vale (APP) estudado, analisado apresentaram ambientes alterados, e
impactados na sua maior parte, nas suas caracteristicas fisicas, quimicas e
biolégicas. Foram identificados impactos negativos e ecossistema alterados, devido
as acdes antropicas que ocorrem, desde sua nascente até sua foz, e traz a real
situacdo e confirma dados visuais coletados in loco pelo protocolo de avaliacéo
rapida (PAR). Portanto o objetivo deste trabalho foi avaliar pro meio de parametros e
comparacdes com padrdes existentes as condicdes ambientais do Corrego Agua

Limpa.
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ABSTRACT

This article aims to diagnose and assess the environmental impact of the occurrence
of clean water stream, fully urban area, in the central area of the city of Varzea
Grande, in the state of Mato Grosso. Monitoring and analysis of impacts were
evaluated for three months at eight collection points through physical-chemical
analysis and the implementation of the Rapid Assessment Protocol of Habitat
Diversity (PAR). The stream waters and its valley (APP) studied, analyzed had
altered environments, and impacted the most part, in their physical, chemical and
biological. Negative impacts were identified and altered ecosystem due to human
actions that occur from its source to its mouth, and brings the real situation and
confirms visual data collected on site by rapid assessment protocol (PAR). Therefore,
the purpose of this study was to the middle of parameters and comparisons with

existing standards the environmental conditions of Water Stream Clean.

Keywords: Diagnosis, Water Stream Clean, physicochemical parameters, PAR,

1- INTRODUCAO

Os impactos que as a¢des antropicas causam aos ambientes l6ticos levam a
perda de qualidade e dificultam a manutencdo da integridade desses ecossistemas,
além de interferir na sustentabilidade de suas comunidades (KARR, 1999). A
importancia dos rios para o abastecimento, como fonte de alimento e recreacdo é
claramente reconhecida, apesar de haver um aumento evidente da degradacdo dos
ecossistemas aquaticos. Mudancas significativas em comunidades biologicas
ocorrem associadas ao incremento de atividades de urbanizacdo em bacias
hidrograficas (ALLAN, 2004).

O corrego em estudo estd impacto devido a especulacdo imobiliaria e
ocupacado de suas margens por edificacdes de moradias e edificagbes comerciais, e
isso refrete na ma qualidade de vida aos moradores em torno, pelo mau cheiro que
inala advindo do corpo d’agua, principalmente nos dias de altas temperaturas. A
forma de constatacdo dos despejos de efluentes, uso e ocupacéo de areas de mata
ciliar, deixa clara a inoperancia do poder publico municipal com sustentabilidade
ambiental dos recursos naturais, em contra partida do desenvolvimento a qualquer

custo. O corrego Agua Limpa esta com sua mata ciliar comprometida pelo



desmatamento e edificacdes nas suas margens. E parte do canal modificado com
obras estrutural de drenagem superficiais aberta na calha do curso d’agua, houve
uma descaracterizagdo do ambiente natural e de preservacdo do ecossistema.
Desde sua jusante a sua montante, com pouquissima mata ciliar com sua formacéao
arbérea ndo condizente vegetacdo originaria desse bioma, mas sim com grandes
mudancas de sucessdo ecoldgicas e com grande numero de espécies invasoras e
exodticas como parte sucessora segundaria.

Um dos corregos de suma importancia na drenagem fluvial do municipio, o
Agua Limpa que tem sofrido as consequéncias da desordenada ocupacéo urbana e
claramente a contaminacao por efluentes domésticos lancados in-natura, residuos
sélidos de todos os tipos, tais como, vasilhames plasticos, moéveis velhos, restos de
matérias da construcdo civil na calha de drenagem e o desmatamento de suas
matas ciliares (APP), que pode ocorrer contaminagéo e transmissao de doencas

pela sua ocupacao indevida.

2 - MATERIAL E METODOS

2.1 - Area de Estudo

Foi o corpo d’agua do Coérrego Agua Limpa, e sua Area de Preservacéo
Permanente (APP), com nascente, e minadouro subterrdneo na area central da
cidade, e nas coordenadas de localizagdo geografica de latitude 15°39'5,96”S e
longitude 56°7°54,54”W, nas margens da Avenida Castelo Branco, hoje implantado
sobre 0 mesmo o ginasio poliesportivo Julio Domingos de Campos (Fiotéo).

O corrego tem uma extensdo de 7.414,00 metros até sua foz no Rio Cuiaba,
nas coordenadas de localizacdo geografica de latitude 15°41'32,01S e longitude
56°6'46,12"W, com o curso d’agua predominantemente no perimetro urbano. O
corpo hidrico intermeia a area central do municipio, como também os bairros Jardim
Aeroporto, Planalto Ipiranga, Vila Ipase, Vila Pirineu, Santa Maria |, Costa Verde”.

O corrego tem um trecho de 1.070,00 metros do seu curso d’agua com
canalizagdo aberta, que sai de sua nascente no sentido montante e teve sua
vegetacdo riparia suprimida na totalidade por ruas e edificagbes. E no trecho
restante com uma extensao aproximada de 4.431,00 metros, a calha natural de solo,

mais com significativa alteracdo na mata ciliar e ocupacao de edificacdo nas suas



margens, erosao assoreamento, este trecho tem ainda dois afluentes desaguando e
o0 trecho restante de 1.913,00 metros, até sua foz ndo ha ocupagédo imobiliaria com
edificacdes, mas esta com sua mata ciliar alterada. E a situacéo dos afluentes em

vermelho destacando na figura 1.
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Figura 1 — Localizag&o dos afluentes do Cérrego Agua Limpa (Fonte: GOOGLE EARTH, 2014)

Conforme dados do ultimo censo realizado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), o municipio de Varzea Grande possui uma
populacdo de 252.596 habitantes, com uma éarea de 1.048.212,00 km2, tem como
bioma o cerrado e pantanal.

O clima local é essencialmente tropical continental, apresenta dois periodos
distintos: chuvoso e seco. O maior indice de precipitacido esta nos meses de outubro
a abril, considerado periodo chuvoso; e outros meses tém indices inferiores e ou

estiagem total, considerado periodo seco, que vai de maio a setembro.
2.2 — Selecdo dos pontos de amostra

Os pontos selecionados para coleta de dados e aplicacdo do PAR no corrego
agua limpa foram definidos por critérios a partir das caracteristicas especificas de
cada ambiente e estado que indicam os impactos e causas das ocorréncias. Os
pontos selecionados tem sua localizacdo registrada nas coordenadas conforme
tabela 1.



Tabela 1. Pontos e coordenadas geograficas da localizagdo das amostras e avaliagdo dos aspectos
no corrego agua limpa.
Pontos de coletas Coordenadas

N° Latitude longitude

15°39'06,39”S
15°39'13,90”S
15°39°28,49"S
15°40°02,17"S
15°40°10,61”S
15°40°43,19"S
15°40’59,65”S
15°41°31,95”S

56°07°47,69"W
56°07'21,19"W
56°07’12,16"W
56°07°12,35"W
56°07’11,55"W
56°06'46,23"W
56°06'48,51"W
56°06’46,17"W

A coleta de dados fisico-quimicas foi

conforme posicionados na figura 2.

realizada em 8 estacbes amostrais,

N
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Figura 2. Situacéo e localizagéo dos pontos no Cérrego Agua Limpa (Fonte: GOOGLE EARTH, 2014)
2.3 - CARACTERIZAQAO DAS ESTA(;C)ES AMOSTRAIS
2.3.1 — Estacdo Amostral 1 (Ponto 1)

A primeira estacdo amostral esta localizada na coordenada geogréfica de
latitude 15°39’06,39”S e longitude 56°07°47,69”"W, do coOrrego com a Rua 25 de
dezembro, na area central da cidade. A figura da esquerda mostra edificacdes nas
margens, na barranca do cérrego e a figura a direita a edificacdo de cor verde esta

em cima do cérrego, conforme mostra a figura 3.
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Figura 3 — A figura a esquerda sentido jusante e a direita sentido montante do ponto 1.
2.3.2 — Estagcdo Amostral 2 (Ponto 2)

A segunda estacdo amostral estd localizada na coordenada geografica de
latitude 15°39°13,90”S e longitude 56°07°21,19"W, do coOrrego com a Avenida
Presidente Artur Bernardes. Area com supressao total da mata ciliar, hoje com ruas
asfaltadas em cima da area de APP e o canal com arrimo nas laterais com fundo

cimentado a céu aberto, conforme mostra as imagem 4 .

A R i

Figura 4 - A esquerda coleta de amostra e a direita vista panoramica do ponto 2.

2.3.3 — Estacdo Amostral 3 (Ponto 3)

A terceira estacdo amostral esta localizada na coordenada geografica de
latitude 15°39°28,49”S e longitude 56°07°12,16"W, local de calha natural, na margem
direita a APP ndo tem a distancia minima, ocupada por rua implantada para
ocupacgao imobiliaria. A margem esquerda com area do Aeroporto Marechal Rondon
com mata ciliar alterada, conforme mostra a figura 5, mostra ponto de coleta

amostral.
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Figura 5 — Ponto 3 de coleta amostral margem direita do cérrego.
2.3.4 — Estacdo Amostral 4 (Ponto 4)

A quarta estacdo amostral esta localizada na coordenada geografica de
latitude 15°40’02,17”S e longitude 56°07°12,35"W, as margem da Rua Araci de
Almeida do lado direito do corrego. Local encontra-se impactos significativos pela
acdo antrépica, espuma que pode vir de efluentes de fabricas de detergentes ou
sabao (fundo de quintal), conforme mostra a figura 6.

Figura 6 — Local do ponto 4, de coleta de dados e monitoramento.

2.3.5 — Estacdo Amostral 5 (Ponto 5)

A quinta estacdo amostral esta localizada na coordenada geogréfica de
latitude 15°40°10,61”S e longitude 56°07°11,55"W, apds o desague do cérrego

Tanque de Fancho ao corrego Agua Limpa. Local de calha natural com muita eroséo
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nas margens acumula de sedimento no leito do curso d’agua e muito residuos
sélidos, edificacdo na area preservacdo permanente e com isso a supressdo da

vegetacao ciliar, conforme mostra a figura 7 e 8, mostra o local da coleta.

g o v v » _ - = T~ -
TS “HPSE : A Aqt, P T i A o \‘,_’._ e
: o 1 o AN G

Figura 8 — Ponto 5, local de coleta amostral e suas condicbes ambientais.

2.3.6 — Estacdo Amostral 6 (Ponto 6)

A sexta estacdo amostral esta localizada na coordenada geografica de
latitude 15°40'43,19”S e longitude 56°06’46,23”"W, na Rua Valentim com o cérrego
Agua Limpa, local com supressdo da mata ciliar para ocupacdo imobiliaria e
implantacdo de ruas, onde agdo antropica deixa residuos soélidos da construcéo, a
figura 9 mostra margem direita sem APP e amostra os residuos soélidos (resto de
obra de drenagem) .
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Figura 9 — Ponto 6, local de coleta de amostras e levantamento de dados.

2.3.7 — Estacdo Amostral 7 (Ponto 7)

A sétima estacdo amostral esta localizada na coordenada geografica de
latitude 15°40’59,65”S e longitude 56°06'48,51"W, na Rua Benedito Curvo com o
Cérrego Agua Limpa. Local com leves alteracdes no ambiente natural, com eros&o

na sua margem esquerda e desmate da mata ciliar, conforme mostra a figura 10.

A
o) I“‘:"'I"‘:x

T

Figura 10 — Ponto 7, coleta de dados e a figura a direita remocao da mata ciliar na margem do

cérrego.
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2.3.8 — Estacdo Amostral 8 (Ponto 8)
A oitava estacdo amostral esta localizada na coordenada geografica de
latitude 15°41°31,95”S e longitude 56°06'46,17"W, aproximadamente a 8 metros do

desague no Rio Cuiaba, onde forma sua foz, conforme figura 11 e 12.

Figura 12 — Ponto 8 foz do Cérrego Agua Limpa com o Rio Cuiaba.

2.4 — Metodologia

Para levantamento do diagnostico dos impactos ambientais fisico-quimico no
cérrego Agua Limpa foi realizados monitoramento e andlises dos parametros

indicadores como pH, condutividade, temperatura ambiente, temperatura da agua,
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coletados em 8 estagbes amostrais, numeradas de 1 a 8, e em 3 etapas:
20/julho/2014 (inicio do periodo de estiagem), 30/agosto/2014 (periodo seco) e
04/outubro/2014 (inicio do periodo chuvoso). A tabela 2 traz especificacbes dos

equipamentos e unidades utilizadas nas analises da amostragem de cada estacao.

Tabela 2 — Variaveis analisadas nas amostras.

Parametros Unidades Equipamentos
pH phmetro portatil
Condutividade uS*cm™ US portatil
Temperatura da °C Termdmetro de bulbo de mercurio
Agua e Ar

Para a avaliacdo fisica do habitat foi utilizado o Protocolo de Avaliacdo Rapida
da Diversidade de Habitats, proposto e modificado por Callisto et al. (2002). O
protocolo se baseia na quantificacdo de 22 parametros e os primeiros 10 parametros
procuram avaliar as caracteristicas do trecho e os impactos ambientais decorrentes
de atividades antrépicas. Os parametros foram adaptados da proposta da Agéncia
de Protecdo Ambiental de Ohio (EPA, 1987).

1. Tipo de ocupacédo das margens do corpo d’agua

Erosdo proxima e/ou nas margens do rio e assoreamento em seu leito
Alteracdes antropicas
Cobertura vegetal no leito
Odor da agua
Oleosidade da agua
Transparéncia da agua

Odor do sedimento de fundo

© © N o 00 bk DN

Oleosidade do fundo
10.Tipo de fundo;

Os parametros restantes como:
11.Diversidade de habitats
12.Extenséo das corredeiras
13.Frequéncia das corredeiras
14.Tipos de substrato
15.Deposigao de lama

16.Depdsitos sedimentares
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17. Alteracdes no canal do rio
18.Presenca de fluxo das &4guas
19. Presenca de vegetacdao riparia
20.Estabilidade das margens
21.Extensdo da vegetacao riparia
22.Presenca de plantas aquéticas).

Estes parametros foram adaptados do protocolo utilizado por Hannaford et al.
(1997) e buscam avaliar as condi¢cdes de habitat e niveis de conservacdo das
condi¢bes naturais. Os primeiros 10 parametros sdo pontuados de 0 a 4 e os demais
de 0 a 5. A pontuacado para cada parametro é atribuida através da observacéo das
condicBes do habitat. A somatoria das notas atribuidas para cada parametro fornece
a pontuacéao final do protocolo para cada habitat. Os valores extremos da pontuacao
do protocolo podem variar de 0 (avancado estado de degradacédo) a 100 (condicdes
pristinas ou sem degradacao).

A pontuacdo final aponta as condicbes de preservacdo das condicOes
ecologicas do corrego no trecho em foco. Callisto et al (2002) definem trés niveis de
preservacdo: 0 a 40 pontos indicam trechos impactados, 41 a 60 pontos trechos
alterados e superior a 61 pontos trechos naturais.

E para complementar e complementar os dados fisico-quimicos e do
Protocolo de Avaliacdo Rapida da Diversidade de Habitats (PAR), foram feitas
entrevistas com moradores das casas que estdo ao redor dos pontos de coletas, ou
a margem do corrego, por meio de questionario semiestruturado com perguntas
sobre topicos: dados pessoais sobre o entrevistado; Lembrancas do local,
Populacao/Sociedade; Cérrego hoje (representacéo); Saneamento das residéncias e
outras informacdes observadas no local.

Segue o quadro 1 mostrando quais disposi¢cdo de pontuacdo € alcancado e
quantificado cada parametro nas estacdes amostral em avaliacdo do Protocolo de
Avaliacdo Rapida da Diversidade de Habitats (PAR), onde visualmente e com
percepcao o pesquisador se certifica dos impactos fisicos do ambiente e os pontua

conforme a significancia do aspecto encontrado em cada ponto.

Conforme mostra o quadro 1 foram avaliadas as estagcdes amostrais em 2

periodos, sendo um em julho/2104 e outro em outubro/2014.



Quadro 1 — Protocolo de Avaliacdo Rapida da Diversidade de Habitats

1- Tipo de ocupacéo das margens do
corpo dagua(principal atuvidade)

2- Erosao proxima e/ou nas margens
do rio e assoreamento em seu leito

3- Alteracdes antropicas

4- Cobertura vegetal no leito

5- Odor da agua

6- Oleosidade da agua

7- Transparéncia da dgua

8- Odor do sedimento (fundo)

9- Oleosidade do fundo

10- Tipo do fundo

Vegetacao natural

Ausente

Ausente

Parcial

Nenhum

Ausente

Transparente

Nenhum

Ausente

Pedras/cascalho

Campo de

pastagem/Agricultura/Monocultura/Reflorestamento

Moderada

Alterada de origem doméstica(esgoto,lixo)

Total

Esgoto (ovo podre)

Moderada

Turva/cor de cha-forte)

Esgoto(ovo podre)

Moderada

Lama/areia

Residencial/Comercial/Industrial

Acentuada

Alterada de origem
industrial/urbana(fabricas, siderurgias,
canalizacao, retilinizacdo do curso do rio)

Ausente

Oleo/industrial

Abundante

Opaca ou colorida

Oleo/industrial

Abundante

Cimento/canalizado

17



11- Tipos de fundo

12 — Extenséo de rapidos

13- Frequéncia de rapidos

14- Tipos de substrato

15- Deposicao de lama

16- Depdsitos sedimentares

Mais de 50% com habitats
diversificado; pedacos de
troncos submersos; cascalho
ou outros habitats estavel

Rapidos e corredeiras bem
desenvolvidas; rapidos téo
largos quanto o rio e com o
comprimento igual ao
dobro da largura do rio.

Réapidos relativamente
freqlentes; distancia entre
rapidos dividida pela
largura do rioentre 5 e 7.

Seixos abundantes
(prevalecendo em
nascentes).

Entre 0 e 25% do fundo
coberto por lama.

Menos de 5% do fundo com
deposicéo de lama;
auséncia de deposi¢do nos
remansos.

30 a 50% de habitats
diversificados; habitats

adequados para a manutengao

das populacdes de organismo
aquaticos

Réapidos com a largura
igual a do rio, mas com
comprimento menor que o
dobro da largura do rio.

Rapidos néo freqientes;
distancia entre rapidos
dividida pela largura do
rio entre 7 e 15.

Seixos abundantes;
cascalho comum.

Entre 25 e 50% do fundo
coberto por lama.

Alguma evidéncia de
modificagdo no fundo,
principalmente como
aumento de cascalho, areia
ou lama; 5 a 30% do fundo
afetado; suave deposicao
Nnos remansos

10 a 30% de habitats
diversificados; disponibilidade
de habitas insuficientes;
substratos frequentemente
modificados

Trechos rapidos podem estar
ausentes; rapidos nao tao
largos quanto o rio e seu
comprimento menor que o
dobro da largura do rio.

Réapidos ou corredeiras
ocasionais; habitats
formados pelos contornos do
fundo; distancia entre rapidos
dividida pela largura do rio
entre 15 e 25.

Fundo formado
predominantemente
por cascalho; alguns
seixos presentes.

Entre 50 e 75% do fundo
coberto por lama.

Deposi¢cdo moderada de
cascalho novo, areia ou lama
nas margens; entre 30 a 50%
do fundo afetado; deposicéao
moderada nos remansos.

Menos que 10% de habitats
diversificados; auséncia de
habitats ébvia; substrato
rochoso instavel para fixacéo
dos organismo

Réapidos ou corredeiras
inexistentes.

Geralmente com lamina
d’agua “lisa” ou com rapidos
rasos; pobreza de habitats;
distancia largura do rio
maior que 25.

entre rapidos

dividida pela

Fundo pedregoso; seixos ou
lamoso.

Mais de 75% do fundo
coberto por lama.

Grandes depdsitos de lama,
maior desenvolvimento

das margens; mais de

50% do fundo modificado;
remansos ausentes devido a
significativa deposi¢éo de
sedimentos.
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17- Alterac®es no canal do rio

18- Caracteristicas do fluxo das

aguas

19- Presenca de mata ciliar

20- Estabilidade das margens

21- Extensao de mata ciliar

22- Presenga de plantas
aquaticas

Fonte: CALLISTO, M.; FERREIRA, W. R.; MORENO, P.; GOULART, M. C. e PETRUCIO, M. — Aplicagdo de Um Protocolo de Avaliagdo Réapida da Diversidade de Habitats

Canalizacao (retificacao)
ou dragagem ausente ou
minima; rio com padrao
normal.

Fluxo relativamente igual
em toda a largura do rio;
minima quantidade de
substrato exposta.

Acima de 90% com
vegetacao riparia nativa,
incluindo arvores, arbustos
ou macroéfitas; minima
evidéncia de
deflorestamento; todas as
plantas atingindo a altura
“normal”.

Margens estaveis;
evidéncia de erosé&o
minima ou ausente;
pequeno potencial para
problemas futuros. Menos
de 5% da margem afetada

Largura da vegetacao
riparia maior que 18 m;
sem influéncia de
atividades antrépicas
(agropecuaria, estradas,
etc.)

Pequenas macrdfitas
aquaticas e/ou musgos
distribuidos pelo leito

Alguma canalizacédo
presente, normalmente
préximo a construgéo de
pontes; evidéncia de
modificag6es ha mais de 20
anos.

Lamina d’agua acima de
75% do canal do rio; ou
menos de 25% do substrato
exposto.

Entre 70 e 90% com
vegetacgao riparia nativa;
deflorestamento evidente
mas néo afetando o
desenvolvimento da
vegetacdo; maioria das
plantas atingindo a altura
“normal”.

Moderadamente estaveis;

pequenas areas de erosao
frequentes. Entre 5 e 30%
da margem com erosao

Largura da vegetacao
riparia entre 12 e 18 m;
minima influéncia
antropica.

Macrofitas aquaticas ou
algas filamentosas ou
musgos distribuidas no rio,
substrato com perifiton.

Alguma modificacao presente
nas duas margens; 40 a 80%
do rio modificado.

Lamina d’agua entre 25 e
75% do canal do rio, e/ou
maior parte do substrato nos
“rapidos” exposto.

Entre 50 e 70% com
vegetacao riparia nativa,;
deflorestamento Gbvio;
trechos com solo exposto ou
vegetacao eliminada; menos
da metade das plantas
atingindo a altura “normal”

Moderadamente instavel;
entre 30 e 60% da margem
com erosao. Risco elevado de
erosao durante enchentes.

Largura da vegetacao riparia
entre 6 e 12 m; influéncia
antropica intensa.

Algas filamentosas ou
macrofitas em poucas pedras
ou alguns remansos, perifiton
abundante e biofilme.

Margens modificadas; acima
de 80% do rio modificado.

Lamina d’agua escassa e
presente apenas nos
remansos.

Menos de 50% da mata ciliar
nativa; deflorestamento
muito acentuado

Instavel; muitas areas com
erosao; freqlientes areas
descobertas nas curvas do
rio; erosao Obvia entre 60 e
100% da margem.

Largura da vegetacao riparia
menor que 6 m; vegetagao
restrita ou ausente devido a
atividade antropica.

Auséncia de vegetacao
aquatica no leito do rio ou
grandes bancos macrdfitas
(p-ex. aguapé)
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3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise dos parametros ambientais traz conhecimento das atividades
impactantes, através do monitoramento das aguas do corrego em estudo e de
condicdo ambiental desse recurso, que tem influencia decorre da agédo antrépica ou
fatores naturais, que apresentam anormalidades na qualidade conforme
classificacdo estabelecida pelas normas regulamentadoras CONAMA 274/2000; e

357/2005 para corpos hidricos superficiais no Brasil.

Foram monitorados os parametros de pH, Condutividade, Temperatura
ambiente, Temperatura da agua, em trés etapas, sendo um em 20/julho/2014(inicio
do periodo de estiagem), 30/agosto/2014( periodo seco) e 04/outubro/2014(inicio do
periodo chuvoso). E as analises dos parametros fisico-quimicos do corpo d’agua do

Cérrego Agua Limpos estdo quantificados conforme as tabelas 3, 4 e 5 abaixo:

Tabela 3 — Avaliagédo dos parémetros’ambientais no periodo de inicio da seca (20 de julho de 2014),
em 8 estacBes amostrais no Cérrego Agua Limpa — Varzea Grande - MT.

Parametros
ambientais Ponto1l Ponto2 Ponto3 Ponto4 Ponto5 Ponto6 Ponto7 Ponto8
pH 6,94 7,66 7,69 7,78 7,71 7,98 7,84 7,71
Condutividade 373 486 465 419 423 448 440 213
(MS cm™)
Temperatura da
Agua (°C) 25 25 27 25 29 31 27 29
Temper?)tcu)r adoAr g 27 28 31 30 34 35 30
Horario 09h49 10h07 10h37 11h06 11h27 12h04 12h30 13h05

Tabela 4 — Avaliacdo dos pardmetros ambientais no periodo de seca (31/agosto/2014), em 8
estacdes amostral.

Parametros
ambientais Ponto1l Ponto2 Ponto3 Ponto4 Ponto5 Ponto6 Ponto7 Ponto8

pH
7,85 8,52 8,99 8,71 8,65 8,91 8,81 8,15
Condutividade

(MS cm™) 348 424 437 487 490 503 550 158
Temperatura da
Agua (°C) 29 28 28 29 29 29 29 26
Temperatura do Ar
(°C) 29 28 29 29 29 30 30 27

Horario 07:40 08:02 08:18 08:43 09:05 10:20 09:34 10:02
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Tabela 5 — Avaliacao dos parédmetros ambientais no periodo de inicio das aguas (04/outubro/2014),

em 8 estacdes amostral.

Parametros
ambientais Ponto1l Ponto2 Ponto3 Ponto4 Ponto5 Ponto6 Ponto7 Ponto8

pH
9,16 9,87 9,96 9,84 9,91 10,05 9,83 9,39
Condutividade

(US cm™) 377 499 487 530 530 530 514 148
Temperatura da
Agua (°C) 38 39 30 31 31 31 33 31
Temperatura do Ar
(°C) 39 39 41 41 41 41 44 41
Horario 08:05 08:27 08:45 09:26 09:30 09:47 09:55 10:23

E conforme resolucdo do CONAMA n° 357/2005, que dispde sobre a
classificacdo dos corpos de &gua e diretriz ambientais para seu enquadramento,
bem como estabeleca condi¢cbes e padrbes de lancamento de efluente, e da outras
providéncias. No artigo 2°, define na secdo Xll - Condicdo de qualidade: qualidade
apresentada por um segmento de corpo d’agua, num determinado momento, em
termos dos usos possiveis em seguranca adequada, frente a classes de qualidade.
Na secao XIV - Controle de qualidade da agua: conjunto de medidas operacionais
gue visa avaliar a melhoria e a conservagao da qualidade da agua estabelecida para
o corpo de agua. E na secdo XV — Corpo receptor: corpo hidrico superficial que

recebe o lancamento de um efluente.

Para conclusdo dos resultados alcancados pelas andlises dos parametros
coletados nas estacbes amostrais que confere as tabelas 3,4 e 5, vamos referir no
quadro 2 para limites quantitativo dos indices indicadores de padrdo de qualidade.

Quadro 2 - Limites dos parametros analisados para enquadramento nas classes das aguas doce no Brasil.

Classes Limites para enquadramento
Nas aguas de classe especial deverdo ser mantidas as condi¢8es naturais do corpo
Especial de 4gua; OD > 10,00mg/L; pH = 6,0 a 9,0; Turbidez até 40NTU; Condutividade até
50 uS/cm?
| OD =10,0 a 6,0mg/L; pH = 6,0 a 9,0; Turbidez até 40 NTU; Condutividade = 50 a
75uS/cm?

OD =6,0 a5,0mg/L; pH = 6,0 a 9,0; Turbidez = 40 até 100NTU; Condutividade = 75
até 100uS/cm?2

OD =4,0mg/L; pH = 6,0 a 9,0; Turbidez até 100NTU; Condutividade = 100 até
150uS/cm?2

OD = 4,0mg/L; pH= 6,0 a 9,0; Turbidez acima de 100NTU; Condutividade >
150uS/cm?

Fonte: Resolucdo n°357 do CONAMA de 17/03/2005 adaptadas e efetuadas por Pinto et al. (2005).
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Vamos aferir este corpo hidrico na classe II, com limites para enquadramento
de Qualidade da 4gua e do ambiente, onde o OD = 6 a 5mg/L; pH = 6 a 9; Turbidez
= 40 até 100NTU; Condutividade = 75 até 100uS/cm?, conforme especificado o uso
pela resolucédo n° 357 do CONAMA. Onde estaremos discutindo os resultados fisico-
quimicos alcancados nas avaliacbes das estacOes, atravées dos resultados
guantitativo dos parametros indicadores analisados.

Estacdo amostral 1 (ponto 1), mostra um pH no periodo 1 e 2 esta dentro das
especificacdes, jA& no periodo 3 encontra-se fora, que pode ter influencia da
temperatura estando mais alta que nos demais periodo. A condutividade nos trés
periodos se encontra fora das especificacfes, e elevada proximo da nascente no
ponto 1, indicando descarga de efluentes doméstico sem tratamento direto no corpo
receptor, mesmo a coleta do terceiro periodo ter acontecido no dia 4 de outubro,
posterior uma chuva no dia 30 de setembro, que lavou o canal de drenagem do

corrego e isso remete ao aumento do volume de lancamento de efluente domestico.

Estacdo amostral 2 (ponto 2), também como na estacdo anterior o pH no
periodo 1 e 2, dentro das especificacdes e no periodo 3 fora dos padrdes e, mas
elevada que no ponto 1, que pode estar ligado possivelmente a temperatura
ambiente e provocado pela condutividade que neste ponto esta fora das
especificacdes de tolerancia, com gradativo aumento do ponto 2, 1 para O
3,correlacionado ao aumento de descarga de matéria organica de efluente
domeéstico.

As estacbes amostral 3, 4, 5, 6 e 7, remete as mesma condi¢cdes do pH nos
periodos da estacdo 1 e 2, como também a condutividade segue mesma condicfes

guantitativa e progressiva das estacdes anteriores.

A estacao 8, fica atipica no valor quantitativo da condutividade menor quanto
0os demais pontos de leitura pelo motivo de estar de 6 a 8 metros da foz, havendo
assim um represamento e mistura das agua do rio, que faz com que haja maior
diluicdo dos sais dos afluentes domésticos. O ph nesta estacdo comporta-se quanto

aos pontos anteriores.

As variaveis fisico-quimicas que discriminam as caracteristicas da qualidade

da 4gua de um rio, por meio das determinacfes de valores limitantes, caracterizam
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alteracdes que nela ocorrem, e por meio delas € possivel detectar as variaveis
causadoras de possiveis contaminacdes de natureza tréficas e industriais,
(KRUPEK, 2010).

Callisto e Goular (2001) afirmam que na Terra, praticamente nao existe um
anico ecossistema que nédo tenha sofrido ainda a influéncia direta ou indireta do
homem como, por exemplo, a contaminacdo dos ambientes aquaticos e terrestres e
os desmatamentos, a contaminacdo do lencol freatico e a introducdo de espécies
exoticas que podem acarretar em desequilibrios de determinados ambientes, com

possiveis diminuicées na biodiversidade.

Os estudo e avaliacdo deste trabalho, ndo so ficou referendado nos dados e
resultados alcancados pelas analises de parametros fisico-quimicos, mas através da
aplicacdo do Protocolo de Avaliacdo Rapida da Diversidade de Habitats (PAR), em
estacBes ou pontos do curso do corpo hidrico.

O PAR modificado do protocolo da Agencia de Protecdo Ambiental de Ohio
(EUA) (EPA, 1987) por Callisto et al. (2002). Teve o uso como instrumento
complementar no monitoramento dos recursos hidricos, que exige que indicadores
ambientais sejam criteriosamente desenvolvidos para esse fim, os quais devem
caracterizar efetivamente as condi¢cGes dos sistemas loticos.

Assim a escolha dos parametros a serem analisados em cada protocolo
particular, depende principalmente da proposta de monitoramento a ser seguida
(BARBOUR et al., 1999 apud RODRIGUES, 2008).

O enfoque centrado em sistema com uma referéncia de padréo, objetiva
qguantificar as caracteristicas das condicbes naturais de um determinado trecho
fluvial, o qual favorece comparacdes ponderadas entre trechos do mesmo rio ou de
bacias diferentes ( ANZOLIN, T.,2013).

O uso do Protocolo de Avaliagdo Rapida da Diversidade de Habitats (PAR) de
forma complementar a outras analises da qualidade do recurso fluvial (como
analises fisico-quimicas e microbiologicas da agua e do solo, por exemplo), com a
devida cautela quando da interpretacdo dos resultados, permite a obtencédo de
informagdes que possibilitem o planejamento do uso e conservacdo dos recursos
fluviais (RODRIGUES e CASTRO, 2008a; RODRIGUES et al., 2010).
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Por definicdo, o PAR é ferramenta que reinem procedimentos metodologicos
aplicaveis a avaliacdo répida, qualitativa e semi-quantitativa, de um conjunto de
variaveis representativas dos principais componentes e fatores que condicionam e
controlam os processos e fungdes ecoldgicas dos sistemas fluviais (CALLISTO et al.,
2002; RODRIGUES e CASTRO, 2008a apud GUIMARAES et al., 2012).

A aplicagdo do protocolo de avaliacdo rapida de diversidade de habitat,
proposto por Callisto et al., 2002, foi estudado em oito trechos escolhidos conforme
sua posicdo geografica na distribuicdo da extensdo do vale e corpo d’agua do
cérrego Agua Limpa, sempre levando em conta a ocupacéo, acessibilidade e

impactos visualmente perceptiveis.

Foi aplicado em dois periodos distintos, um periodo seco, em 20/julho/2014 e
um periodo chuvoso, em 22/outubro/2014. Segue a baixo os resultados obtidos pelo
Protocolo de Avaliacdo Rapida da Diversidade de Habitats (PAR), nas 8 estacfes

em 2 periodos de monitoramento e avaliacdo, conforme tabela 6.

E conforme resultados apurados no protocolo de avaliacdo rapida e
apresentado na tabela 6, ndo deixa duvidas da significAncia e abrangéncia do
impacto sofrido pelo corpo d’dagua e vale do corrego Agua Limpa atingido na sua
totalidade com 62,5% das estacBes amostral com caracteristicas de impactos, pois
obterdo menos que 40 pontos, proposto pelo limite de quantificagdo do protocolo de
avaliacdo rapida da diversidade de habitats e outro restante das estacoes
considerados trechos alterados com 37,5%, que tem uma pontuacao entre 41 a 60
pontos, na somatoéria dos parametros avaliados em cada ponto, mais totalizado as
interferéncias sofridas pelo recurso hidrico aqui estudado, e que ndo deixa de sofrer
impactos antropicos em decorréncia da desordenada especulacdo imobiliaria, por

falta de politicas publicas severas e na punicéo dos infratores.



Tabela 6 - QUADRO RESUMO DAS PONTUAGAO DA AVALIAGAO DAS ESTACOES AMOSTRAIS DO CORREGO AGUA LIMPA
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Parametros Pontol Pontol | Ponto2 Ponto2 | Ponto3 Ponto3 | Ponto4 Ponto4 | Ponto5 Ponto5 | Ponto6 Ponto6 | Ponto7 Ponto7 | Ponto8 Ponto 8
jul/l4  out/14 | jul/l4  out/l4 | jul/ld  out/l4 | jul/l4  out/14 | jul/l4  out/l4 | jul/ld  out/l4 | jul/l4  out/14 | jul/l4 out/14

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4
2 4 4 4 4 2 0 0 0 0 0 0 2 2 0 2 2
3 0 0 0 0 2 2 0 0 2 2 2 2 2 2 4 4
4 4 2 0 0 0 0 0 0 4 4 0 4 0 0 4 4
5 2 2 2 2 2 2 4 2 2 2 2 4 2 4 4 4
6 4 4 4 2 4 4 2 2 2 2 4 4 4 4 4 4
7 2 2 4 2 2 0 4 2 4 2 2 2 4 2 2 2
8 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 4
9 4 4 0 2 0 4 4 2 0 4 4 4 4 4 4 4
10 0 0 0 0 2 2 4 4 4 4 4 4 2 2 2 2
11 0 2 0 0 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2
12 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 0 0 0 0
13 0 2 5 3 2 3 2 2 2 3 3 3 0 0 0 0
14 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 2 0 0 0 0
15 2 2 0 3 2 3 5 3 3 5 5 5 3 3 2 2
16 0 2 2 3 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2
17 0 0 0 0 2 5 2 2 2 0 3 3 3 3 2 2
18 2 2 5 2 3 5 2 2 2 2 2 2 2 2 3 5
19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
20 5 5 5 5 2 3 0 0 2 2 0 0 2 2 2 2
21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3
22 0 2 0 0 0 2 2 2 2 0 3 3 0 0 0 0

Pontuacéo 33 39 35 32 33 43 39 31 44 41 45 53 36 34 52 54

Avaliagio Alt T3 (Aly

Trecho -
0 - 40 pontos Impactado
41 - 60
pontos Trecho Alterado (Alt)

> 61 pontos

Trecho Natural
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4 — CONCLUSAO

O objetivo deste diagnostico foi alcancado devido a suspeita levantada e
confirmada de degradacdo com alto grau de impactos negativos, confirmados nos
resultados das analises realizadas no monitoramento ambiental deste recurso
hidrico de suma importancia, quanto drenagem superficial que alimenta o Rio Cuiaba
e quanto a saude dos habitantes ribeirinhos e adjacentes.

Os resultados alcancados pela analises fisico-quimicas, mostra que as
aguas do cérrego estudado se encontra impactadas pelo lancamento de efluentes
domésticos sem tratamento, onde indicadores como pH, condutividade e oxigénio
dissolvido traz uma dura realidade com a eutrofizacdo total na sua maior extensédo e
morte simultdnea de todo a biota desse ecossistema. E confirmando os resultados
fisicos-quimico o protocolo de avaliagdo rapida de diversidade de habitats proposto
por Callisto et al.,2002 e por nos pesquisador aplicado ndo deixa duvidas quanto as
condicBes ambientais desse corpo hidrico. Foi confirmado que 62,5% das estacdes
avaliadas, encontra-se impactado ou altamente impactado, pelo fato que 37,5%
restante encontra-se alterada, isso nos diz que o alterado também ja sofreu algum
impacto negativo quanta suas condi¢cdes naturais e com a progressiva ocupacao
antropica, passara este estado de alterado para impacto. Hoje o corpo d’agua tem
sua capacidade de resiliéncia afetada pelo grande volume de efluentes domésticos
sem tratamento lancados nesse ecossistema, principalmente no periodo climatico de
estiagem pluviométrica na regido. Podemos sim com poucas a¢fes devolvemos a
este corpo d’agua sua capacidade de resiliéncia, mais o poder publico municipal e a
populacdo em torno e mediacao da bacia fazer sua parte de preservacéo, ndo poluir,
adotar a coleta seletiva dos residuos sélidos gerados, como também os residuos
organicos e inorganicos. E o municipio através de sua atribuicdo fazer a
desobstrucdo do canal (calha) do cérrego e de sua area de APP, fazer o
desligamento de todo efluentes sem tratamento, langcados no corpo d’agua, desde
sua nascente até sua foz, para tratamento e posterior retorno ao canal de drenagem

natural.
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