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“Tudo aquilo que o homem ignora, ndo existe para ele. Por isso
0 universo de cada um, se resume ao seu saber.” (Albert

Einstein).



RESUMO

Com o avancgo da tecnologia, o uso de aparelhos eletrénicos dependentes de pilhas
e baterias esta cada vez maior. Porém, os rejeites produzidos pelo consumo desse
tipo de residuo perigoso deve ser monitorado e cuidadosamente tratado, visto que o
seu descarte inadequado pode contaminar 0 meio ambiente e causar sérios
problemas a saude, por vezes letais. Diante desse fato, a presente pesquisa
justifica-se, entao, pela importancia do tema na esfera ambiental, econémica e
social, tendo como objetivo avaliar a eficacia de um ecoponto de pilhas, ja que o
descarte irregular prejudica a qualidade das aguas, do solo e dessa forma pode
provocar contaminacao e poluicdo que impacte em todo o ecossistema. A pesquisa
foi desenvolvida em trés etapas, a primeira etapa foi a visita inicial ao local de estudo
nela ocorreu o primeiro contato com o gerente do estabelecimento, na segunda
etapa foi realizada uma andlise da area de estudo e na terceira e Ultima etapa, foram
feitas visitas consecutivas para obtencdo dos dados sobre a eficacia do ecoponto.
Observou-se que o0 uso adequado do ecoponto esta diretamente relacionado ao
envolvimento e importancia dada pela gestdo da empresa. Espera-se contribuir para
o avanco de planejamento adequado de forma a melhorar os procedimentos de
coleta e, promover a sensibilizacdo dos frequentadores através de informativos
sobre a necessidade que se tem de depositar corretamente residuos toxicos e
promover a importancia do ecoponto no local, e dessa forma solucionar os
problemas relacionados ao descarte incorreto e plano de gerenciamento de residuos
sélidos do ecoponto.

PALAVRAS-CHAVE: Ecoponto, Residuos Sdlidos, Pilhas.



ABSTRACT

With the advancement of technology, the use of electronic devices which depends on
batteries is increasing. However, the remains produced by the consumption of
dangerous waste should be carefully monitored and treated, since the inappropriate
disposal of those can contaminate the environment and cause serious health
problems, which sometimes can be lethal. Given this fact, the present research is
justified by the importance of the theme in the environmental, economic and social
sphere, since the irregular disposal discourages the quality of the water, of the soil,
aiming to evaluate the effectiveness of a battery recycling facility, Since the irregular
disposal harms the quality of water, soil and thus may cause contamination and
pollution that impact on the entire ecosystem. The survey was developed in three
stages, the first step was the initial visit to the site of her study was the first contact
with the manager of the establishment, in the second stage was conducted an
analysis of the study area and in the third and final step consecutive visits were made
to obtain the data on the effectiveness of the collection site. It was observed that the
proper use of the collection site is directly related to the involvement and importance
given by the company management. It is expected to contribute to the advancement
of adequate planning in order to improve the procedures for collecting and raise
awareness of the public through informative about the necessity of depositing toxic
waste properly and promote the importance of on-site recycling facility, and thus
solve the problems related to incorrect disposal, and solid waste management plan of
the collection site.

KEY-WORDS: Ecopoint, Solid Waste, Piles.
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1.

INTRODUCAO

Os residuos sélidos representam um problema mundial decorrente da
industrializacdo e alta densidade populacional do ser humano, com o reflexo do
crescimento de nucleos populacionais decorrente da marginalizacao.

Sete bilhdes de seres humanos produzem anualmente 1,4 bilhdo de toneladas de
residuos sélidos urbanos (RSU) — uma média de 1,2 kg por dia per capita. Quase a
metade desse total é gerada por menos de 30 paises, os mais desenvolvidos do
mundo. (SENADOQO, 2014).

E importante ressaltar que ndo é diferente o quadro no Brasil, assim como em
toda a América Latina, os aterros sanitarios constituem praticamente a Unica opcao
adotada para a disposicao final do lixo.

Em um levantamento realizado em 2012 pela Coordenadoria de Gestdo de
Residuos Sdlidos da Secretédria do Estado de Meio Ambiente — SEMA de Mato
Grosso obteve-se o0 seguinte quadro: 04 (quatro) municipios com licenga de
operacdao de aterro sanitario, ou seja, com autorizacdo para operacao conforme
normas técnicas e sujeito a monitoramento periddico, 11 (onze) municipios com
licenca de instalacdo, ou seja, encontram-se em estagio de implantagdo de aterro
sanitario, e 13 (treze) municipios com licenca prévia, ou seja, ja com parecer
favoravel da SEMA quanto a escolha da area.

Na verdade, em quase todos os paises, em lugar de aterros sanitarios, o que se
nota é a presenca dos lixdes. Portanto, essa € uma realidade nacional e continental.

Na tentativa de enfrentar esse problema, a prefeitura de Cuiaba — MT adotou o
projeto dos ecopontos que sdo postos de entrega voluntaria — PEV de materiais
reciclaveis, podem ser encontrados em bairros selecionados.

Os ecopontos constituem postos de recebimento de residuos com potencial para
reciclagem ou cujas caracteristicas os tornem inadequados para a coleta domiciliar
comum, a serem instalados em locais estratégicos do municipio, a fim de oferecer
aos municipes alternativas a coleta seletiva de reciclaveis e evitar o descarte
irregular dos residuos soélidos. (Plano de Gestao de Residuos da Construcéo Civil de
Cuiaba, 2006).

Os residuos a que se destinam os ecopontos sao:

» Galhadas, restos de podas e aparas de jardins (madeira);
* Residuos de Construcao Civil — RCC (brita, cascalho, tijolos, ceramica, areia e

cal);
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* Residuos Secos potencialmente reciclaveis (plasticos, vidros, metais e papéis).

A presente pesquisa justifica-se, entdo, pela importancia do tema na esfera
ambiental, econébmica e social, ja que o descarte irregular prejudica a qualidade das
aguas, do solo e dessa forma pode provocar contaminacao e poluicao que impacte
em todo o ecossistema.

Levando-se em consideracao a necessidade da coleta seletiva e nesse sentido a
criacdo dos ecopontos, deseja-se verificar se um dos ecopontos de Cuiaba
apresenta a eficacia imaginada, buscando-se ainda:

v Identificar os principais problemas em relagdo a disposicao, coleta e destinagcao
final dos residuos sélidos no ecoponto;

v" Sugerir possibilidades de melhorias no coletor do ecoponto;

v' Incentivar a implementacao de sistemas de gerenciamento de residuos soélidos

adequados.



11

2. REVISAO DE LITERATURA
2.1Coleta Seletiva

Atualmente a luta pela conservagdo do meio ambiente e a propria sobrevivéncia
do ser humano no planeta, esta diretamente relacionada com a questdo do lixo
urbano.

A coleta seletiva de residuos soélidos no Brasil é relativamente recente. Segundo
o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2008), somente na década
de 1980 surgiram os primeiros programas de coleta seletiva e reciclagem de
materiais visando uma alternativa para a enorme quantidade de residuos gerados
pela populagéo.

Observa-se que nos dias atuais a pratica de reciclagem ainda € muito incipiente
na sociedade brasileira, o que dificulta o seu funcionamento, ja que a reciclagem
depende da integracdo de varios setores, principalmente dos geradores, que sao
responsaveis por fazerem a segregacao do lixo na origem (BRINGHENTI, 2004).

Coleta seletiva pode ser definida como “a etapa de coleta de materiais reciclaveis
presentes nos residuos solidos, apds sua separacdo na prépria fonte geradora,
seguida de seu correto acondicionamento e apresentacdo para a coleta”
(BRINGHENTI, 2004).

Segundo Ribeiro e Besen (2007), “A coleta seletiva consiste na separacao de
materiais reciclaveis, como plasticos, vidros, papéis, metais e outros, nas varias
fontes geradoras — residéncias, empresas, escolas, comércio, industrias, unidades
de saude, tendo em vista a coleta e 0 encaminhamento para a reciclagem”.

Reciclagem sao o processo de transformacao dos residuos sélidos que envolvem
a alteracao de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou biolégicas, com vistas a
transformacdo em insumos ou novos produtos, observadas as condicoes e 0s
padroes estabelecidos pelos 6rgdos competentes do Sistema Nacional do Meio
Ambiente — SISNAMA e, se couber do O Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria do
Brasil — SNVS e do Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade Agropecuaria —
SUASA (BRASIL, 2010).

Segundo o Programa de Pesquisa em Saneamento Basico — PROSAB (1999) “a
reciclagem é o processo através do qual residuo retornam ao sistema produtivo
como matéria prima. Pode ser considerada como uma forma de tratamento de parte

dos residuos sélidos gerados.”.
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Segundo o Plano Estadual de Coleta Seletiva do estado de Mato Grosso
(Fundacgao Estadual do Meio Ambiente — FEAM, 2011) a coleta seletiva é definida
como:

coleta seletiva é o recolhimento diferenciado de residuos solidos
previamente selecionados nas fontes geradoras, com o intuito de
encaminha-los para reutilizacdo, reaproveitamento, reciclagem,
compostagem, tratamento ou destinacao final adequada.

“A coleta seletiva do residuo sélido € o recolhimento de materiais reciclaveis, tais
como papéis, plasticos, vidros, metais e “organicos”, previamente separados na
fonte geradora.” (CEMPRE, 2002).

Segundo Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos (IBAM,
2001), existem quatro principais modalidades de coleta seletiva: porta-a-porta, em
postos de entrega voluntaria, em postos de troca e por catador, definidas a seguir.

Coleta Seletiva porta-a-porta: assemelha-se ao procedimento classico de
coleta normal de residuo, porém os moradores colocam o lixo previamente
segregado na calcada para posterior coleta.

Coleta Seletiva em Pontos de Entrega Voluntaria (PEV): Também conhecida
como locais de entrega voluntaria (LEV) utilizam-se contéineres colocados em
pontos fixos onde o cidadao dispbe seu residuo reciclavel espontaneamente. Esses
contéineres possuem nomeacgao especifica, de acordo com o tipo de material a ser
ali depositado além de possuirem cores diferenciadas que seguem padronizagao ja
estabelecida. Verde para o vidro, azul para papel, vermelho para plastico e amarelo
para metais.

Coleta Seletiva em postos de troca: Tal modalidade baseia-se na troca do
material entregue, por algum bem ou beneficio.

Coleta Seletiva por catadores: E a coleta do material por catadores de
materiais reciclaveis. Normalmente os catadores se organizam em associagcées ou
cooperativas.

2.2.1 Residuos Sélidos
Segundo a Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT:

residuos solidos sdo residuos nos estados sdlidos e semissolidos, que
resultam de atividades da comunidade, de origem: industrial, doméstica, de
servicos de saude, comercial, agricola, de servicos e de varricdo.
Consideram-se também residuos sélidos os lodos provenientes de sistemas

de tratamento de 4gua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de
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controle de poluigdo, bem como determinados liquidos, cujas
particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de
esgotos ou corpo d'agua, ou exijam para isso solugbes técnicas e
economicamente invidveis em face a melhor tecnologia disponivel. (ABNT,
1987).

Normalmente os residuos sélidos sao classificados segundo a sua origem, como:

Urbanos: incluem o residuo domiciliar gerado nas residéncias, o residuo
comercial, produzido em escritorios, lojas, hotéis, supermercados, restaurantes e em
outros estabelecimentos afins, os residuos de servigos, oriundos da limpeza publica
urbana, além dos residuos de varricdo das vias publicas, limpezas de galerias,
terrenos, corregos, praias, feiras, podas, capinacgao;

Industriais: correspondem aos residuos gerados nos diversos tipos de industrias
de processamentos. Em funcdo da periculosidade oferecida por alguns desses
residuos, o seguinte agrupamento é proposto pela ABNT-NBR 10.004 (1987): -.

Residuos Classe | (perigosos): pelas suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxidade e patogenicidade, podem apresentar riscos a
saude publica, provocando ou contribuindo para o aumento da mortalidade ou
apresentarem efeitos adversos ao meio ambiente, quando manuseados ou dispostos
de forma inadequada;

Residuos Classe Il (ndo inertes): incluem-se nesta classe o0s residuos
potencialmente biodegradaveis ou combustiveis;

Residuos Classe Il (inertes): perfazem esta classe os residuos considerados
inertes e ndo combustiveis.

Residuos de servicos de saude: sdo os residuos produzidos em hospitais,
clinicas médicas e veterinarias, laboratérios de andlises clinicas, farmacias, centros
de saude, consultérios odontolégicos e outros estabelecimentos afins. Esses
residuos podem ser agrupados em dois niveis distintos:

Residuos comuns: compreendem os restos de alimentos, papéis, involucros, etc.;

Residuos sépticos: constituidos de restos de salas de cirurgia, areas de
isolamento, centros de hemodialise, etc. O seu manuseio (acondicionamento, coleta,
transporte, tratamento e destinacdo final) exige atencdo especial, devido ao
potencial risco a saude publica que podem oferecer.

Residuos de portos, aeroportos, terminais rodoviarios e ferroviarios:

constituem os residuos sépticos, que podem conter organismos patogénicos, tais
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como: materiais de higiene e de asseio pessoal, restos de alimentos, etc., e
veiculares doencas de outras cidades, estados e paises.

Residuos agricolas: correspondem aos residuos das atividades da agricultura e
da pecuaria, como embalagens de adubos, defensivos agricolas, racdo, restos de
colheita, esterco animal. A maior preocupacdao, no momento, esta voltada para as
embalagens de agroquimicos, pelo alto grau de toxicidade que apresentam, sendo
alvo de legislacao especifica.

Entulho: constitui-se de residuos da construcao civil: demolicoes, restos de
obras, solos de escavacoes etc.

Residuos Radioativos (lixo atébmico): sao residuos provenientes dos
combustiveis nucleares. Seu gerenciamento € de competéncia exclusiva da
Comissao Nacional de Energia Nuclear — CNEN.

A seguir, na tabela 1, expdem-se 0s responsaveis pelo gerenciamento dos
diferentes tipos de residuos.

TABELA 1 — Responsabilidade pelo gerenciamento de cada tipo de residuo.

TIPOS DE LIXO RESPONSAVEL
Domiciliar Prefeitura
Comercial Prefeitura*
De Servicos Prefeitura
Industrial Gerador (industrias)
Servicos de saude Gerador (hospitais etc.).

(
Portos, aeroportos e terminais ferroviarios e rodoviarios  Gerador (portos etc.).

Agricola Gerador (agricultor)
Entulho Gerador*
Radioativo CNEN

Obs.: (*) a Prefeitura é corresponsavel por pequenas quantidades (geralmente menos que 50 kg/dia),
e de acordo com a legislagao municipal especifica.
Fonte: JARDIM et al. (1995)

2.3 Ecopontos
Segundo o Portal do Ambiente:
Os ecopontos sdo conjuntos de trés contentores de cores diferentes
para a deposi¢do seletiva de papel e cartdo (contentor azul),
embalagens plasticas e metalicas (contentor amarelo) e vidro

(contentor verde).
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Normalmente, incorporado no ecoponto encontra-se um contentor vermelho
de pequenas dimenstes, o pilhémetro (também conhecido por pilhao),
destinado a deposicdo de pilhas usadas. Dos constituintes das pilhas
aqueles que apresentam maiores problemas para o0 ambiente,
principalmente pelo seu elevado tempo de permanéncia, sdo os metais
pesados.

Quando as pilhas sdo depositadas no solo e ao longo do tempo se vao
deteriorando, os seus componentes espalham-se e infiltram-se provocando
a contaminagao dos solos e dos lengéis fredticos. O tempo de permanéncia
de metais pesados no solo, como o mercurio, é elevadissimo, dando-se ao
longo de muitos anos a incorporagcdo na cadeia alimentar com
consequéncias graves ao nivel da saldde, como por exemplo, o
aparecimento de doencgas respiratérias e cardiovasculares, e até mesmo o
cancro.

Os ecopontos encontram-se em locais selecionados estrategicamente,
nomeadamente junto de grandes agregados populacionais, escolas,
restaurantes e hotéis.

A construcao e a instalacdo de ecopontos objetiva reduzir impactos ambientais,
tais como: prejuizos estéticos, proliferacdo de vetores e desvalorizacao de imdveis,
decorrentes da acumulacdo de residuos sélidos em areas publicas e terrenos,
melhorando a qualidade de vida das pessoas. Também pretende incentivar a
separacdo de materiais reciclaveis pela populacdo em geral, tendo como meta
formar cidadaos responsaveis em relacdo a limpeza urbana e a preservacao do
meio ambiente. (LIMA, 2007).

2.4 Pilhas

Conforme Wolff e Conceicdo (2000), “a pilha é uma mini-usina portatil que
transforma energia quimica em elétrica” e um conjunto de pilhas ligadas em série
forma uma bateria. Elas podem ser classificadas pelo tamanho, formato, sistema
quimico. Existem duas categorias de pilhas e baterias: as Umidas e as secas. A
primeira representa aquelas que o eletrdlito utilizado € um liquido e a segunda é
representada por eletrolitos que se encontram na forma de pasta ou gel (WOLFF;
CONCEICAO, 2000).

As pilhas secas sao subdivididas em pilhas primarias - aquelas descartaveis, das
pilhas secundarias - que sao as recarregaveis. As primarias compreendem as pilhas
com 0s seguintes sistemas quimicos: zinco-carbono, zinco-cloreto, manganés

(alcalino), 6xido de mercurio, 6xido de prata, zinco-ar e litio. JA as secundarias
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incluem as pilhas fabricadas com os sistemas quimicos de niquel-cadmio (Ni-Cd),
chumbo-acido, niquel-metal hidreto e litio-fon (ESPINOSA; TENORIO, 2004).

A Resolugdo CONAMA n® 401/2008 trata sobre o descarte de pilhas e baterias
usadas e menciona os procedimentos necessarios para a producao, descarte e
reciclagem de pilhas e baterias com os sistemas quimicos de zinco-carbono, zinco-
cloreto, alcalinas de manganés, 6xido de prata, zinco-ar, litio e niquel-metal hidreto.
Os outros sistemas, também perigosos para o meio ambiente ndo estdo dentro dos
limites da legislacao brasileira, sendo que o seu descarte é feito junto com o lixo
comum (ESPINOSA; TENORIO, 2004).

De acordo com Espinosa e Ten6rio (2004), dentre os contaminantes existentes
em pilhas e baterias, os que sado considerados mais perigosos sdo o chumbo,
mercurio e cadmio.

2.5 Impactos a Saude e ao Meio Ambiente

O mercurio € um metal toxico para os seres vivos, inclusive pode ser transferido
da mae para o filho, durante o processo fetal e de lactagdo (LEGAT; BRITO, 2010).

De acordo com Paoliello e Chasin (2001), a exposicdo por chumbo ocorre
principalmente por via oral e pode causar sérios danos a saude como: problemas
cardiovasculares, gastrointestinais, hematolégicos, renais, neurolégicos e
imunolégicos.

O Cd é outro elemento quimico também perigoso para a vida humana e
ambiental. De acordo com MAINIER e SANTOS (2006), em ambientes aquaticos o
Cd é bioacumulado por fitoplanctons e por organismos marinhos, sendo que em
peixes a bioacumulacdo ocorre nas guelras, figado, rins e paredes intestinais.
Dentre os problemas causados a saude, inclui-se anemia, disturbios respiratérios e
desenvolvimento de anormalidades.

O peixe chamado popularmente de barrigudinho Jenynsia lineata, distribuido no
litoral do Rio de Janeiro até Baia Blanca, na Argentina € um bioindicador da poluicao
de mercurio, pois ele pode acumular em até 100 vezes. Outro bioindicador € a ostra
de mangue Crassostrea rhizophorae, no litoral da Bahia, ela tem o desenvolvimento
embrionario inibido em concentragées de mercurio em torno de 2,65 ugHg/L na agua
(NASCIMENTO; CHASIN, 2001).

Segundo Nascimento e Chasin (2001), em plantas e animais aquaticos, tanto o
mercurio organico quanto o inorganico sao absorvidos diretamente da agua e o

estagio larval é o mais sensivel. Em peixes, a concentracdo média encontrada é de
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100-200 ngHg/g, sendo que as concentracbes em peixes comestiveis ndo podem
exceder a 0,5 ppm de Hg.

A bioacumulacao resulta num perigo para a saude, visto que outros animais
consomem peixes e aves que se alimentam de peixes. Os insetos acumulam
mercurio em altas concentracées. Os vegetais tendem a ser insensiveis aos
compostos mercuriais. Nos passaros foi observado que eles tém o crescimento
afetado, além de efeitos na fungédo cardiovascular, resposta imunolégica, estrutura
renal. As aves terrestres sdo os animais mais estudados no que diz respeito ao
acumulo de Hg. As penas sao indicadores da concentragdo de mercurio em aves
(LEGAT; BRITO, 2010).

O mercurio jA causou acidentes graves em humanos, como 0 caso da
contaminacao ocorrida no Japao, onde os rejeitos de uma industria quimica foram
liberados nas aguas da Baia de Minamata, contaminando peixes e os humanos que
deles se alimentavam. A ingestao de peixes contaminados com mercurio provocou
uma doenga que atacava o sistema nervoso central e causava a morte (LEGAT;
BRITO, 2010).

Em relacdo a contaminacao por Cd em humanos, ja ocorreram acidentes como a
liberagdo de Cd por erro mecanico em Droitwich — Reino Unido em 1993, sem
Obitos, mas com danos as pessoas. A doenca do ltai-ltai decorrente da intoxicacao
por Cd devido ao consumo de arroz contaminado por irrigagdo com agua
proveniente de industrias, ocorrida no Japao, as margens do rio Jintsu, causava
osteomalacia com severa deformidade O6ssea e doenca renal crdonica (MAINIER;
SANTOS, 2006).

Exposicoes prolongadas ao Cd podem causar doenga pulmonar crdnica
obstrutiva, enfisema, disturbios crénicos dos tubulos renais. A Agéncia de Protecao
Ambiental dos Estados Unidos (EPA) classifica o Cd como provavel carcinogénico
para o homem e estudos comprovam que ele é teratogénico. Em humanos, o Cd se
concentra em musculos, pele, ossos e a sua meia-vida é muito lenta, cerca de
dezessete a trinta e oito anos. Nos rins, a meia-vida € de aproximadamente seis a
trinta e oito anos e no figado é de quatro a dezenove anos (CARDOSO; CHASIN,
2001).

Ja o chumbo é acumulado nas branquias, figado, rins e ossos de peixes. Os ovos
também podem acumular chumbo, dependendo do tempo de exposicdo. Nos

crustaceos, esse metal adere ao sedimento existente nas carapacas. Em golfinhos,
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o chumbo é transferido da mae para o filhote no desenvolvimento fetal e no periodo
de lactacao (PAOLIELLO; CHASIN, 2001).

Os métodos de monitoramento da bioacumulacdo de chumbo podem ser ativos,
que expde especies bem definidas ao metal em condi¢des controladas e passivas,
quando ha apenas a analise de plantas nativas da regido estudada (WOWK, 2003).

Nos animais a concentracdo de (Pb) esta relacionada com o metabolismo de
célcio. E estudos realizados mostraram que o chumbo é acumulado no sangue, nos
rins, nos ossos. A Resolucdo CONAMA n® 20/1986 estabelece concentracdes
maximas de 0,03 mg/L para aguas doces e 0,01 mg/L para aguas salobra e salina
(CONAMA, 1986).

No sangue, o Pb provoca reagbes enzimaticas que causam concentracoes
anormais dos precursores de heme no sangue e urina, efeitos renais, efeitos
neurolégicos como encefalopatia por chumbo com sintomas de apatia, dor de
cabeca, tremores musculares, alucinagdes entre outros. Também ha relatos de
prejuizo no desenvolvimento mental de criangas (PAOLIELLO; CHASIN, 2001).

Em relacdo a acidentes ocorridos por chumbo, houve o caso, no Centro de
Informacao Antiveneno da Bahia, de uma familia que vivia exposta a uma oficina de
reforma de baterias automotivas. Uma das pessoas teve alteracbes no
desenvolvimento psiquico e neuropatia periférica devido a alta concentracdo de
chumbo no organismo (PAOLIELLO; CHASIN, 2001).

Em geral, a contaminacao por chumbo decorre via oral, sendo possivel também a
contaminacao pela via respiratéria. Como a maior parte do chumbo se concentra nos
0Ss0s, a meia-vida desse metal é longa (WOWK, 2003).

Conforme Paoliello e Chasin (2001), as criancas e os adolescentes absorvem
mais chumbo que os adultos, pois tém maior facilidade de absorcao intestinal de
metais pesados e aumento de até 40 vezes da deposicao de chumbo no sistema
osseo (WOWK, 2003).

Dados mostram que a concentracdo de mercurio atmosférico aumentou de duas
para cinco vezes a partir da era industrial. Verificou-se que o tempo médio de
deposicao do mercurio na forma de vapor na atmosfera é de cerca de quatro meses
e quatro anos, o que faz com que o mercurio apresente distribuicdo global.
(NASCIMENTO; CHASIN, 2001).

Na Portaria 518/2004 sao estabelecidos os padrées de agua potavel, destinada

ao consumo humano. A concentracdo maxima permitida para o Cd é de 0,005 mg/L;
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0,01 mg/L de chumbo; 0,001 mg/L de mercurio e 0,img/L de manganés
(MINISTERIO DA SAUDE, 2004).

Todos esses contaminantes contribuem para a poluicdo e, de acordo com o
Instituto IBGE (2003) alguns dados demonstram que a polui¢cdo da agua atinge 38%
dos municipios brasileiros, principalmente os mais populosos. No periodo de junho
de 2001 a junho de 2003, esses 2.121 municipios tiveram registros frequentes de
poluigdo em seus recursos hidricos. (IBGE, 2003).

Dentre os municipios afetados com a poluicdo das aguas, a maior taxa de
contaminacao é da regiao Sul (45%) e Sudeste (43%). (IBGE, 2003).

Uma das principais causas de poluicdo da agua apontadas foi o despejo de
residuos industriais, 6leos ou graxas (inclusive derramamento de petréleo). No
Sudeste (43,6%) foi verificada a maior proporcao desses municipios. (IBGE, 2008).

Segundo o IBGE (2003), a contaminacado de solo também € preocupante para
33% dos municipios brasileiros, sendo que as maiores proporcées de ocorréncias
foram no Sul e Sudeste: 50% e 34%, respectivamente. Dentre as principais causas
da contaminacdo de solo estdo o uso de fertilizantes e agrotoxicos (63%) e a
destinacao inadequada do esgoto doméstico (60%).

Nos ultimos anos, a contaminacdo do solo atingiu a maior proporcdo de
municipios em todas as regides. Os municipios que mais informaram sobre a
ocorréncia de contaminacdo de solo estdo na regidao Sul (25,9%) e na regiao
Nordeste, (27,1%) (IBGE, 2008).

Conforme dados do IBGE - Instituo Brasileiro de Geografia e Estatistica (2003),
cerca de 97% (5.398) dos municipios brasileiros ndo possuem aterro industrial
dentro de seus limites territoriais. Uma parte importante (69%) deles declarou néo
produzir residuos téxicos em quantidade significativa, mas 30% (mil seiscentos e
oitenta e dois municipios) asseguraram que geram residuos em quantidade
significativa e ndo possuem aterro industrial.

Nos municipios mais populosos (com mais de cem mil habitantes), verificou-se
descaso com os residuos téxicos. Dos 30% (1.682) que ndo possuem aterro
industrial e produzem residuos perigosos em quantidade significativa, mais de 80%
(1.406) estdo no Nordeste, Sudeste e Sul. Quanto ao destino deste lixo, 10% (162)
municipios declararam enviar o material toxico para aterro em outra cidade, e dos
1.520 restantes, 37% depositam detritos toxicos em vazadouro a céu aberto no
proprio territério (IBGE, 2003).



20

Em se tratando dos municipios médios, de 20 mil a 100 mil habitantes, 73% (um
total de 324 municipios) destinam residuos toxicos em vazadouros a céu aberto (ou
lixdes) dentro de seus limites. Os lixdes também sdo utilizados por 68% dos
municipios do Norte, 57% do Nordeste e 44% do Centro-Oeste (44%) (IBGE, 2003).

O descarte inadequado de residuos toxicos é elevado devido a desinformacao ou
a falta de um plano de gestao de residuos, uma vez que a destinacao de residuos é
responsabilidade do gerador, conforme legislacdo. E, segundo o Suplemento de
Meio Ambiente, 191 municipios da Bacia do Rio Sao Francisco (38% do total)
registraram poluicdo da agua: 116 em Minas Gerais, 24 em Pernambuco e 31 na
Bahia (IBGE, 2003).

Os gestores ambientais apontam que dentre as principais causas da poluicdo
hidrica estdo o esgoto doméstico (76%), a disposicao inadequada de residuos
sélidos (36%) e agrotéxicos ou fertilizantes despejados de forma indevida (34%).
(IBGE, 2003).
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3. MATERIAL E METODOS

Inicialmente, ocorreu uma breve apresentagdo pessoal e da pesquisa que seria
desenvolvida para o gerente do estabelecimento comercial alimenticio, na
oportunidade foi solicitada uma liberagcao da geréncia para execugao do projeto.

Em seguida dividiu-se o trabalho em trés etapas, como se detalha abaixo:

1 — Primeira etapa:

Esta etapa ocorreu em agosto e em setembro de 2017 e consiste em duas visitas
ao estabelecimento onde ocorreu o estudo, buscando-se uma primeira conversa
com o gestor de qualidade da empresa, porém estas visitas nao tiveram éxito.

Neste mesmo momento, verificou-se que o ecoponto, que conforme relato do
gerente do estabelecimento, foi doado pelo municipio, estd divido em quatro
contentores, que recebem materiais de reciclagem simples, sendo estes
denominados:

a) Papel

b) Vidro

¢) Plastico

d) Metais

2 - Segunda etapa:

Desenvolveu-se no més de outubro de 2017, sempre no periodo noturno, neste
momento, fez-se uma analise qualitativa da area de estudo, buscando-se
informacdes de como transcorria a coleta dos residuos dos dispositivos que
funcionam como fornecedor de energia elétrica, no caso especifico desta pesquisa,
das pilhas.

3 -—Terceira etapa

Na sequéncia, que também ocorreu no periodo noturno e no més de outubro,
iniciou-se a terceira fase desta pesquisa, nesta nova fase foram feitas visitas ao local
destinado ao ecoponto, confeccionando-se um diario de campo com as principais
ocorréncias e informagdes, conforme relato a seqguir:

a) Nesta etapa foram feitas sete visitas, no periodo de uma semana, sendo uma
visita por dia, ao local do ecoponto.

b) O processo de coleta de dados tem como objetivo verificar se os residuos
encontrados nos contentores estavam dispostos de maneira adequada, sendo
que logo foi observado que a infraestrutura de um dos contentores esta
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danificada e foi disponibilizado outro tipo de coletor de residuos, inapropriado
para um ecoponto.

Entrevista com o gerente: simultaneamente o processo de coleta de dados
ocorreu uma entrevista com o gerente geral do estabelecimento que durou
aproximadamente trinta minutos, buscando informacdes sobre os responsaveis
pela manutencao, orientacao e destinacao final dos residuos do ecoponto, sendo
que as informagdes fornecidas nao foram relativamente esclarecidas, deixando
assim, duvidas e questionamento sobre a gestao do ecoponto.

O foco da entrevista com o gerente do estabelecimento comercial alimenticio foi
o panorama da situacdo dos residuos sélidos no ecoponto, em especial as
pilhas e as principais dificuldades no manejo desses materiais, bem como o
estabelecimento de parceria com a iniciativa privada por parte da prefeitura e sua

eficacia no recolhimento desse material.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A primeira constatacao feita no inicio das visitas ao ecoponto foi que 0 mesmo é
dividido em quatro tipos de contentores de acordo com o material que deve ser
coletado.

Esperava-se assim, que os residuos sejam dispostos no contentor adequado,
porém nesse contexto, observou-se ao longo das visitas, que a disposicao
nao foi adequada, pois ndao atende aos padroes que obedece a
norma NBR 15911 que determina as a disposicdo adequada de cada residuo em
seu contentor especifico.

Ainda referente ao recebimento dos residuos, mas agora em especial 0s
residuos denominados de pilhas, verificou-se que os contentores néao
receberam este tipo de residuos, desta forma pode-se inferir que no
alto risco que pilhas oferecem ao meio ambiente e as diferentes formas de vida, é
importante implantar uma rotina de gerenciamento correta desses elementos
perigosos.

Desta forma, constata-se que um dos grandes problemas enfrentados para o
correto descarte de pilhas usadas continua sendo a falta de conhecimento cientifico
da populagdo, no que se refere ao perigo de desprezar esse tipo de residuo,
fazendo a disposicao destes residuos de maneira inadequada, sendo que a maior
dificuldade enfrentada é o processo de sensibilizacdo da populacao.

Em todas as visitas verificou-se que o local de coleta ndo esta sendo aproveitado
corretamente, pois observou-se que os residuos destinados neste local ndo estavam
dispostos nos contentores adequados. Nao ha uma efetiva comunicacao por parte
dos fabricantes de como deve ser o descarte desses materiais.

Todavia, esse processo se torna ineficiente, pois nem sempre a populagcédo
conhece os locais para descarte de pilhas e, desse modo, torna-se mais comodo
descartar esses materiais no lixo doméstico, e em contentores inadequados sem o
tratamento adequado.

Logo apds a entrevista com o gerente do estabelecimento comercial alimenticio,
verificou-se que a empresa nao designou funcionario especifico para manter o
funcionamento eficaz do ecoponto e também, a empresa nao tem uma politica de
orientacdo voltada para a coleta correta dos residuos, pois a disposicdo desses

residuos nao estao corretas.
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Sendo que a Politica Nacional de Residuos Sdélidos vem com a grande
esperanca de regulacao do setor de residuos sélidos, trazendo inovagdes como a
responsabilidade compartilhada, acordos setoriais e logisticos reversa, que
prometem ordenar a gestao integrada de residuos sélidos.

Segundo essa Politica, a gestao integrada de residuos sélidos deve ser
entendida como o conjunto de acdes voltadas para a busca de solugdes para os
residuos sélidos, de forma a considerar as dimensbes politica, econdémica,
ambiental, cultural e social, com controle social e sob a premissa do

desenvolvimento sustentavel.



25

5. CONSIDERACOES FINAIS

Verifica-se a necessidade de orientagdes para o uso adequado das instalacdes
de infraestrutura deste e sensibilizacdo da sociedade para deposicdo correta dos
residuos destinado a este ecoponto especifico.

Observa-se que o0 uso adequado do ecoponto esta diretamente relacionado ao
envolvimento e importancia que a gestao da empresa destina para este importante
instrumento de prevencao da poluicdo ambiental e de insercéo social.

Espera-se contribuir para o avanco de planejamento adequado de forma a
melhorar os procedimentos de coleta e, promover a sensibilizacdo dos
frequentadores através de informativos sobre a necessidade que se tem de
depositar corretamente residuos téxicos e promover a importancia do ecoponto no
local, e dessa forma solucionar os problemas relacionados ao descarte incorreto e

plano de gerenciamento de residuos sélidos do ecoponto.
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