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RESUMO

Este trabalho analisa o gerenciamento dos residuos sélidos da construcao
civil, incluindo sua classificacdo, quantificacdo e destinacao final desde a construcéo
até a fase de operacao. Mais precisamente a constru¢do do novo estadio de Cuiab&
a Arena de Multiuso Pantanal que tem como finalidade principal sediar alguns dos
jogos da copa do mundo FIFA 2014. A construcdo é uma exigéncia da FIFA ja que o
antigo estadio Governador José Fragelli (Verddo) ndo atendia as especificacdes
exigidas pela mesma. Em relacdo ao gerenciamento dos residuos da construcéo
civil, os resultados apontaram para existéncia de estudos e acdes visando a
sustentabilidade e o cumprimento das normas exigidas pelos 6érgdos ambientais
nacionais e estaduais, pois a qualificacdo, a quantificacdo e a destinacéo final estao

de acordo com as normas e leis vigentes.

Palavras-chave: Meio Ambiente, Sustentabilidade, construcéo civil.



ABSTRACT

This paper analyzes the management of construction solid waste, including their
classification, quantification and final destination from the construction to the
operational phase. More precisely the construction of the new stadium of Cuiab&
Arena Multipurpose Wetland that has as main purpose to host some of the games of
the 2014 FIFA World Cup. The construction is a FIFA requirement since the old
stadium Governor José Fragelli (Verdao) has not met the required specifications for
the same. In relation to the management of construction waste, the results pointed to
the existence of studies and actions aiming at sustainability and compliance with
standards demanded by national and State environmental agencies, because the
qualification, quantification and the final destination are in accordance with the

standards and laws in force.

Keywords: Environment, sustainability, building construction.
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1. INTRODUCAO

Pode-se dizer que nos dias atuais, um dos maiores problemas principalmente
nas grandes cidades é a geracao de residuos solidos, e se ndo houver um plano de
gerenciamento adequado, que fagca com que a populacdo se conscientize, as
associacOes de catadores se mantenham e criem um programa de coleta seletiva
gue realmente funcione, as grandes cidades irdo se afogar em lixo. E dentre estes
estdo os produzidos pela industria da construcao civil que representam um dos
grupos que mais prejuizos causam a sociedade entre todos os residuos gerados no
meio urbano (ROTH, 2008).

Porém esta induUstria representa uma atividade de desenvolvimento
econdmico e social muito importante, a geracao de emprego e renda neste setor foi
0 que mais cresceu nos ultimos anos principalmente nas grandes cidades como é o
caso de Cuiaba-MT que se encontra em constante desenvolvimento econdmico. Em
2010 a cidade foi contemplada para ser uma das doze cidades sede da copa do
mundo FIFA 2014 e desde entdo, varias obras de construcdo vem sendo efetuadas
na regido metropolitana de Cuiaba. Dentre estas obras se destaca a constru¢do do
novo estadio de futebol a Arena de Multiuso Pantanal, que para se iniciar as
atividades fora preciso anteriormente realizar a demolicdo do antigo estadio

Governador Jose Fragelli (Verddo). A figura 1 mostra o antigo estadio (Verdao) que

foi construido em 1976.

Figura 1: Antigo estadio verd&o. Fonte: dominiojovem.com.br

*Cuiaba, uma das 12 cidades sede da copa 2014: www.mtnacopa.mt.gov.br
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A grande problematica que envolve este setor esta na A constatacdo de que
residuos solidos da construcao civil envolvem muito mais que tijolos quebrados ou
argamassa desperdicada. Pois um conjunto de materiais diversos como embalagens
plasticas e de papel, terra e restos de vegetacdo, ferragens, madeiras, e até
possiveis sobras de alimentos e bitucas de cigarros constituem esses residuos
(ROTH, 2008). Todos estes residuos tratados de forma inadequada, sem um
programa de gerenciamento de residuos que possa dar o devido destino a cada um
deles, certamente trardo problemas a populacdo e ao meio ambiente, contribuindo
para a proliferacdo de insetos e roedores transmissores de varios tipos de doencgas;
a contaminacao de rios e lencol freatico, podendo assim comprometer a qualidade
da agua; a obstrucdo de corregos causando inundagdes, entre outros danos.

Almeida, (2012), em seu trabalho de conclusdo de curso levantou
informacdes sobre a destinacdo final de residuos sdlidos da construgcédo civil, a
despeito disso, o presente trabalho aborda ndo sé a problematica dos residuos da
demolicdo, mas principalmente os gerados na fase de construcdo do novo estadio.

A construcdo da Arena Pantanal possui um Plano de Gerenciamento de
Residuos Sdélidos da Construcao Civil (PGRSCC), porém de acordo com Almeida,
(2012), néo foi apresentado no mesmo a classificacdo qualitativa e quantitativa dos
residuos que foram gerados durante a fase de demolicao do estadio verdado e néo se
sabe se tera nas etapas posteriores que sera a constru¢cdo e operacdo do novo
estadio, apesar de ser mencionado que o plano seria constantemente atualizado e
revisado conforme andamento da obra e eventuais problemas técnicos que poderao
ocorrer. Desta forma, analisar o Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos da
Construcao Civil, o seu andamento, a classificacdo e destinacdo final dos residuos
na fase de construcdo e como sera a classificacdo e destinacdo final destes

residuos na fase de operacao da nova Arena, sera o objetivo deste trabalho.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 RESIDUOS SOLIDOS

A preocupacdo com o0s problemas causados pelos residuos solidos vem
fazendo com que autoridades e movimentos ambientais trabalhem em prol de
melhores condi¢cbes de manuseio e tratamento destes materiais, visando 0 maximo
de reaproveitamento e a destinacao final adequada de todos os tipos de residuos
gerados principalmente nas areas urbanas. Neste sentido tém-se varias referéncias
incluindo leis, normas, manuais, cartilhas e varias outras publicacdes com interesse
de orientar, normatizar e regulamentar as a¢cfes que gerem qualquer tipo de residuo.
Desta forma segue neste referencial um conjunto de todos os itens citados acima e
gue dardo condi¢cdes de melhor entender esta problematica.

A definicdo de residuos solidos dada pelo CONAMA em sua resolucédo 05/93
acompanha a conceituacédo dada pela NBR n°® 10.004, da Associacao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), onde se define residuos solidos como:

Residuos nos estados sélido e semissolido, que resultam de
atividades da comunidade de origem: industrial, doméstica,
hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Nesta
definicdo incluem também os lodos provenientes de sistemas de
tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacdes
de controle de poluicdo. Também os liquidos cujas particularidades
tornem inviavel seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpos
d'agua, ou exijam para isso solu¢gBes técnica e economicamente
invidvel, em face a melhor tecnologia disponivel. (CONAMA, 2008).

Além dessas defini¢cdes, o Plano Nacional de Residuos Sdlidos (MMA, 2010)
e a Politica Estadual de Residuos solidos (SEMA-MT, 2010), fazem as seguintes

definicdes quanto a residuos solidos:

“Art. 1°, inciso |: residuos solidos: os que resultam das
atividades humanas em sociedade e que se apresentem nos estados
sélidos, semissolidos ou liquidos, este Ultimo quando ndo passivel de
tratamento convencional.”

“Art. 3°, inciso XVI: residuos sélidos: material, substancia,
objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinacgéo final se procede, se propde proceder ou
se esta obrigado a proceder, nos estados solido ou semissdlido, bem
como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou em
corpos d'agua, ou exijam para isso solugbes técnicas ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel.”

Ambas as formas expostas definem de modo geral o que vem a ser residuos

soélidos, apesar de haver uma classificacdo quanto ao estado fisico, solido, semi-
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sélido e liquido, € exposto também nas leis referidas, outras formas de classificacéo,
por exemplo, quanto a natureza. Desta forma, residuo domestico ou residencial;
comercial; publico; domiciliar especial; residuos de fontes especiais (residuos
industriais, residuos radioativos, residuos de portos e aeroportos e residuos de
servico de saude) se tornam classes de residuos. Os entulhos de obra, também
conhecidos como residuos da construcao civil estdo enquadrados na categoria
domiciliar especial por causa da sua grande quantidade e pela importancia que sua

recuperacao e reciclagem vém assumindo no cenario nacional.

2.2 RECICLAGEM DE RESIDUOS

O senso comum coloca a reciclagem como a melhor alternativa para o
problema dos residuos, porém, de acordo com Tendrio, (2004), para que um
eventual fracasso ndo cause uma sensacao de frustracdo na populacdo, o que
desperdicaria uma grande forma de eliminar os residuos, 0s programas de
reciclagem devem ser bem planejados. A implantacdo da coleta seletiva deve fazer
parte de qualquer programa de governo, pois este processo facilita a reciclagem
uma vez que se refere a capacidade de separar os produtos de acordo com sua
origem e tipo para serem reaproveitados ou devidamente eliminados. Para isso,
porém, € necessaria campanhas de educacdo ambiental para esclarecer junto a
populacdo a importancia de praticar a coleta seletiva e por consequéncia a
reciclagem.

Algumas cidades, tais como Londrina, Curitiba, S&o Jose do Rio Preto, entre
outras, praticam a coleta seletiva e possuem como exemplos os Pontos de Entrega
Voluntaria (PEVS), que sao locais estratégicos nas cidades, l& os materiais
separados pelo gerador podem ser entregues e 0 poder publico define quais tipos e
como eles devem ser coletados (TENORIO, 2004); a separacdo na fonte pelo
gerador que envolve a separacdo dos materiais reciclaveis em componentes
individuais, e pode ser feita tanto pelo gerador como pelo coletor nas calgcadas; a
criacao de associacdes de catadores com contratos de carteira assinada; a atuacao

junto a populacéo, apresentando os programas e seus beneficios etc.

*Entulhos de obra enquadrados com domiciliar especial: www.ribeiraopreto.sp.org.br

*Cidades que praticam a coleta seletiva: www.cidades.gov.br
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2.3 RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUCAO CIVIL — RCC

Conforme resolucdo 307/2002 do CONAMA, residuos solidos da construcéo
civil sdo todos os provenientes de construcdes, reformas, reparos e demoli¢cdes de
obras de construcao civil e os resultantes da preparacao e da escavacao de terrenos
tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais,
resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas,
pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagbes, fiacdo elétrica e outros,
comumente chamados de entulhos de obras. O Manual de Gerenciamento Integrado
de Residuos Sdlidos elaborado pelo Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal
(IBAM), sob o patrocinio da Secretaria Especial de Desenvolvimento Urbano da
Presidéncia da Republica — SEDU/PR, da as mesmas definicdes para este tipo de
residuos.

A Construcéo Civil brasileira é reconhecida como uma das mais importantes
atividades para o desenvolvimento econémico e social. Mas, infelizmente destaca-se
como grande geradora de impactos ambientais, pelo consumo de recursos naturais,
pela modificacdo da paisagem e também pela geracdo de residuos. O grande
desafio do setor sera conciliar uma atividade produtiva desta magnitude com as
condi¢cdes que conduzam a um desenvolvimento sustentavel consciente e menos
agressivo ao meio ambiente (SINDUSCOM, 2005).

A exploracdo de recursos naturais pela industria da construcao civil € a que
mais cresce entre todos os setores. No Brasil, a tecnologia normalmente aplicada
favorece o desperdicio na execuc¢do das novas edificagbes. Enquanto em paises
desenvolvidos a média de residuos proveniente de novas edificacbes encontra-se
abaixo de 100 kg/m2, no Brasil este indice gira em torno de 300 kg/m2 construido.
Em termos quantitativos, esse material corresponde a algo em torno de 50% da
guantidade em peso de residuos sélidos urbanos coletados em cidades com mais de
500 mil habitantes de diferentes paises, inclusive o Brasil. (IBAM, 2001).

Um estudo feito em 2010 pela ABRELPE para o Ministério do Meio Ambiente
(MMA) apresenta a quantidade coletada de RCC, perfazendo um total de 99.354
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t/dia no pais. A figura 2 mostra a estimativa de coleta para as regibes do pais.

Norte 3.514

Sul14.738

Nordeste
17.995

\Centro oeste
11.525

Sudeste 51.582

Figura 2: Estimativa de RCC coletada em diferentes regides do Brasil (t/dia) Fonte: MMA,
2010

As consideracgdes feitas pelo MMA a respeito desta estimativa deixa duvidas
sobre o estudo da ABRELPE em relagdo a quantidade coletada em cada regido,
pois entre outros, se deve levar em consideracdo a quantidade de municipios

pesquisados em cada regiao.

De maneira geral, existe a dificuldade em estabelecer
estimativas de geracgéo, tratamento e disposic¢ao final para as regiées
e também em nivel nacional. Parte da dificuldade se justifica pelas
ressalvas feitas para as pesquisas referenciadas, no tocante a
disponibilidade de dados. Estas também destacam a diferente
participacdo dos municipios nas diferentes regibes do pais, no
sentido do nimero de municipios que respondem a pesquisa nao é
proporcional ao total de municipios de cada regido (Ministério do
Ambiente, 2010).

No que diz respeito a construcao civil, existem varias leis, politicas publicas e
normas técnicas fundamentais na gestdo dos residuos contribuindo para minimizar
0s impactos ambientais causados por esses residuos nas cidades brasileiras. Dentre
as politicas publicas, cita-se: resolucdo CONAMA n° 307/2002; Programa Brasileiro
da Produtividade e Qualidade do Habitat. Cita-se também a Resolugdo 348/04 que
foi promulgada em 16 de agosto de 2004, com o objetivo de incluir o amianto na
classe dos residuos perigosos, complementando a Resolucao 307/02 (BRASIL,
2004).



18

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) criou um conjunto de
normas voltadas para o setor da construcao civil, dando diretrizes para projetos de
implantacédo e operacdo em varias areas, sao elas: NBR 15112 de 2004, que dispde
sobre os residuos da construcéo civil e residuos volumosos em Areas de transbordo
e triagem; NBR 15113 de 2004, que dispde sobre os residuos solidos da construcao
civil e residuos inertes em aterros sanitarios; NBR15114 de 2004, que dispde sobre
os residuos s6lidos da construcéo civil em Areas de reciclagem; NBR15115 de 2004,
que dispbe sobre os agregados reciclados de residuos sdlidos da construcéo civil,
execucdo de camadas de pavimentacdo, dando os Procedimentos legais;
NBR15116 de 2004, que dispbe sobre os agregados reciclados de residuos sélidos
da construcao civil, utilizacdo em pavimentacao e preparo de concreto sem funcéo
estrutural.

Atribuindo responsabilidades para o poder publico municipal e também para
os geradores de residuos no que se refere a sua destinacao, definindo, classificando
e estabelecendo os possiveis destinos dos residuos da construcédo e demoli¢édo, se
destaca a resolucdo CONAMA 307/2002. Ao disciplinar os residuos da construcao
civil, esta Resolucdo leva em consideracdo as definicbes da Lei de Crimes
Ambientais, de fevereiro de 1998, que prevé penalidades para a disposicao final de
residuos em desacordo com a legislacdo. Essa resolucdo exige do poder publico
municipal a elaboracdo de leis, decretos, portarias e outros instrumentos legais
como parte da construcdo da politica publica que discipline a destinacdo dos
residuos da construcao civil. H& de se informar que a referida resolucao se encontra
citada em quase todos os trabalhos lidos a respeito de residuos soélidos da
construcdo civil, pois ela se enquadra perfeitamente em todos 0S requisitos

necessarios para o bom gerenciamento dentro e fora dos canteiros de obra.
2.4 CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUCAO CIVIL
A Resolucdo CONAMA 307/02 classifica os residuos da construcdo civil

conforme a tabela 1, indicando também as acbes necessarias de forma a minimizar

0S impactos.
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Tabela 1 — Classes e destinos dos residuos da construcdo e demolicao/Resolucédo307/02

Fonte: Adaptado de BRASIL (2002).

Classe A

Integrantes

Destinagao

Componentes ceramicos, argamassas,
concretos.

Encaminhar para um triturador de blocos previamente
instalado no canteiro, sendo o material final reutilizado
em calcadas, bases e sub-bases. Reutilizar ou reciclar
na forma de agregados.

Classe B

Integrantes

Destinagcao

Plasticos, papel e papelao, metais, vidros,
madeiras e outros.

Reutilizar, reciclar ou encaminhar as areas de
armazenamento temporario, permitindo a utilizagéo ou
reciclagem futura. Armazenar em local predeterminado
e reutilizar para transporte de materiais e
equipamentos, sendo depois enviado a empresa
habilitada ao seu recolhimento.

Classe C
Integrantes Destinagéo
Gesso e outros. Armazenar, transportar e destinar em conformidade
com as normas técnicas especificas. Armazenar em
depdsito até destinagéo final.
Classe D
Integrantes Destinacdo

Tintas, solventes, 6leos e outros residuos
contaminados.

Armazenar, transportar, reutilizar e destinar em
conformidade com as normas técnicas especificas.
Sobras podem ser reutilizadas para pinturas de
tapumes e outros usos dentro da obra, e a destinagéo
final deve ser a empresa habilitada a seu recolhimento.

2.5 RECICLAGEM DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Atenuando o impacto ambiental gerado pelo setor ou reduzindo os custos, a

reciclagem de residuos pela industria da construcéo civil vem se consolidando como
uma pratica importante para a sustentabilidade (ANGULO et al, 2006).

Seja no aspecto de reducdo de sua geracdo durante a atividade de
construcdo, na politica publica para o manuseio dos residuos ou ainda nas
tecnologias para a reciclagem, os estudos relacionados a problemética dos residuos
da construcdo estdo cada vez mais aprofundados. Pensando na preservacao dos
recursos naturais e na viabilidade econ6mica de seu uso, atualmente muitas
pesquisas vém sendo desenvolvidas no intuito de utilizar os residuos da construcao

e demolicdo de forma adequada. Alguns municipios brasileiros (Belo Horizonte,

*Tecnologias /reciclagem, estudos mais aprofundados: www.reciclagem.pcc.usp.br




20

Curitiba, por exemplo) ja operam com sucesso centrais de reciclagem dos residuos
da construcdo e demolicdo, produzindo agregados utilizados predominantemente
como sub-base de pavimentacdo (MAGALHAES, 2010).

O uso de residuos da construcdo em pavimentacado asféaltica, pode ser uma
alternativa para reducao dos impactos ambientais causados pela deposi¢éo irregular
dos residuos sélidos oriundos da construgéo civil (IBEAS 2010). Além disso, essa
acao coopera com a cartilha de gerenciamento de residuos solidos da construcéao
civil elaborada em 2005 pelo Grupo de Gerenciamento de Residuos Solidos da
Construcao Civil do SINDUSCON-MG. Esta cartilha tem como objetivo informar as
empresas da cadeia produtiva da construcdo do municipio de Belo Horizonte sobre
projetos de gerenciamento de residuos da construcdo civil, contribuindo assim para
reducdo do impacto causado pelo setor sobre o meio ambiente (SINDUSCOM,
2005).

O entulho da construcéo civil é classificado como Classe Il B — inerte (ABNT,
2004) e seu tratamento esta relacionado a reducdo da quantidade. Neste sentido
uma série de acdes devem ser definidas para reduzir a quantidade e seu potencial
poluidor. O tratamento mais difundido, além da reducéo, é a segregacao, trituracéo e
reutilizacdo. Por sua vez, a forma mais difundida de reutilizagdo tem sido em
preenchimentos ndo estruturais de edificacbes e na construgdo de rodovias como

base ou sub-base.

2.6 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

O gerenciamento adequado dos residuos produzidos dentro de uma cidade e
sua correta destinacdo, (como no caso da reciclagem e da reutilizagcdo) contribuird
para a melhoria da qualidade de vida das pessoas e também para a preservacao da
qualidade do meio ambiente. A melhoria da qualidade de vida da populacéo
depende de boas a¢bBes de gerenciamento, pois a gestdo de residuos soélidos se
enquadra como saneamento basico (MARIANO, 2008). De acordo com a resolucao
CONAMA 307/02 o gerenciamento de residuos solidos é definido como o sistema de
gestdo que visa reduzir, reutilizar ou reciclar residuos, incluindo planejamento,
responsabilidades, praticas, procedimentos e recursos para desenvolver e
implementar as ac¢fes necessarias ao cumprimento das etapas previstas em

programas e planos.



21

Para melhor gerenciar os residuos da construgéo civil, a Resolugdo CONAMA
307/02 dividiu o processo de gerenciamento em cinco etapas:

| - caracterizacao: o gerador devera identificar e quantificar os residuos;

Il - triagem: devera ser realizada, preferencialmente, na origem, ou ser
realizada nas &reas de destinacdo licenciadas para essa finalidade, respeitadas as
classes de residuos estabelecidas no art. 3° da Resolugdo 307/02;

lIl - acondicionamento: o gerador deve garantir o confinamento dos residuos
apos a geracdo até a etapa de transporte, assegurando condicdes de reutilizacdo e
de reciclagem;

IV - transporte: devera ser realizado de acordo com as normas técnicas
vigentes;

V - destinacdo: devera ser prevista de acordo com o estabelecido na
Resolucéao 307/02.

Considerando que a geracdo de residuos da construcdo e demolicdo nao
pode ser eliminada, o gerenciamento deve ser estudado e executado e praticas de
minimizacdo da geracdo e de reaproveitamento da sua porc¢ao reciclavel devem ser
adotadas (MARIANO, 2008). Para haver uma transformacdo no gerenciamento
desses residuos, deve-se ter melhor controle dos aterros; custo financeiro
significativo para a disposi¢éo final; custos mais significativos para disposi¢éo final
de residuos perigosos; tratamento da fracdo inerte e volumosa dos residuos antes
do reuso ou reciclagem; e aceitacdo dos usuarios referente a utilizacdo de materiais

reciclados.

2.7 PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS DA
CONSTRUCAO CIVIL (PGRSCC)

Um plano de gerenciamento adequado tem como proposito evitar
desperdicios, reduzir o volume de residuos sélidos e consequentemente diminuir os
impactos ambientais ao meio ambiente. Todo empreendimento que comega com
uma visdo de responsabilidade ambiental com certeza torna-se mais competitivo
aumentando a sua capacidade financeira, por ndo se preocupar com medidas
corretivas e sim com medidas preventivas que proporcionam um custo menor.

Propondo modelos e mecanismos para a melhoria nos processos de gestdo das
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construtoras em suas obras de edificacdes a partir de uma gestdo ambiental

responsavel.

O jornal do meio ambiente € um instrumento de grande importancia em

circulacdo nos meios de comunicacao, suas consideracdes e informacdes a respeito

do meio ambiente sdo completamente aceitaveis. Recentemente este jornal

escreveu 0 seguinte comentario a respeito do plano de gerenciamento da

construcao civil:

Um empreendimento imobiliario deve seguir a risca o plano de
gerenciamento de residuos solidos da construgéo civil (PGRSCC),
documento que é feito no inicio da obra e que é condigdo “sinequa
non” para a obtengéo do alvara de construgdo. Este documento inicial
dita quais sdo os residuos que serdo gerados (qualidade e
guantidade), quem far& o transporte e qual sera o destino
ambientalmente correto. E um documento que é elaborado para ser
cumprido, pelo menos deveria ser. Tal plano € entregue ao 6rgéo
ambiental municipal que é quem depois tem a obriga¢éo de fiscalizar
se esta sendo cumprido. O famoso PGRSCC pode ser um documento
feito somente “para inglés ver”, ou seja, para se obter a autorizagao
necessdria para inicio das atividades construtivas, ou ser
acompanhado seriamente por um profissional da empresa
construtora para que seja efetivamente cumprido. Tudo isso para que
no final da obra o que foi planejado possa ser conferido. Infelizmente
ndo tem sido assim, na grande maioria das vezes, o PGRSCC ¢
apenas algo burocrético que é feito por imposi¢cdo do poder publico,
para que ndo haja entrave para o inicio das atividades. Quando a
obra acaba tenta-se ajustar o que foi efetivamente feito com o que se
tem de documentos, tentando conseguir assim o CVCO (certificado
de vistoria de concluséo de obra), para que o imével possa ser posto
a venda. A fiscalizacdo é falha, poucos funcionarios, alguns mal
preparados com pilhas e pilhas de planos para verificar, a
amostragem é a saida. O resultado disso? Uma avalanche de planos
ndo cumpridos, de residuos erroneamente dispostos, de empresas
transportadoras sem autorizacdo para tal, um verdadeiro crime
ambiental continuado. Como papel aceita tudo, no plano de
gerenciamento que é entregue ao 6rgdo ambiental o mundo ideal é
desenhado, entretanto pula-se do céu para o inferno ao término da
obra. O residuo que foi dito que seria destinado a um local legalizado,
vai parar na realidade em algum fundo de vale ou outra &rea de
preservacdo permanente, afetando a agua e todo ciclo hidrolégico.
Infelizmente assim caminha a humanidade, ndo temos absoluta
certeza para onde, mas imaginamos....e 0 que imaginamos nao &
nada bom..(JORNAL DO MEIO AMBIENTE 2012).

2.8 CERTIFICACAO AMBIENTAL DA CONSTRUCAO CIVIL

Construcéo sustentavel € aquela que procura reduzir os impactos ambientais

causados por este setor, reduzir o consumo de agua, energia elétrica, reduzir o uso

de materiais, além de reciclar e reutilizar os materiais gerados. Neste contesto, surge

a certificacdo ambiental da construgcdo, um instrumento que visa assegurar tais
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beneficios, pois a aplicacao de requisitos no intuito de defender o meio ambiente é a
principal exigéncia para se obter tal certificado.

Existem duas certificacdes utilizadas no Brasil, a LEED (Lidership in Energy
and Environmental Design) desenvolvida nos Estados Unidos e AQUA (Alta
Qualidade Ambiental) certificacdo brasileira baseada na francesa HQE (Haute
Qualité Environnemetale). Conhecer as certificacdes utilizadas na construcéo
representa conhecer o que tem sido aplicado no mercado, e para onde esta se
direcionando o futuro, considerando o desenvolvimento sustentavel como inevitavel
(LEITE 2011).

Os objetivos de uma certificagcdo ambiental sao diversos, dentre os quais
Meller, (2011), destaca: o aumento da consciéncia do consumidor sobre o0s
beneficios das edificacdes sustentaveis; estimular praticas sustentaveis no setor da
construgéo civil; valorizar o empreendimento; promover a lideranga ambiental de
empresas no ramo da construgao civil.

De acordo com Leite, (2011) o sistema LEED é baseado num programa de
adesdo voluntaria e visa avaliar o desempenho ambiental de um empreendimento.
Leva em consideracdo o ciclo de vida e pode ser aplicado em qualquer tipo de
empreendimento. O selo é uma confirmacgéo de que os critérios de desempenho em
termos de energia, agua, reducdo de emissdo de CO2, qualidade do interior dos
ambientes, uso de recursos naturais e impactos ambientais foram atendidos
satisfatoriamente.

O processo AQUA visa garantir a qualidade ambiental de um
empreendimento novo de construgdo ou reabilitacdo utilizando-se de auditorias
independentes. Ele pode ser definido “‘como sendo um processo de gestdo de
projeto visando obter a qualidade ambiental de um empreendimento novo ou
envolvendo uma reabilitagdo”. Os beneficios da certificacdo pelo Processo AQUA
incluem melhorias que atingem o empreendedor, comprador e a questao
socioambiental (LEITE, 2011).

Guedes, et al, (2010), afirma que a FIFA contribuiu para a realizagdo da
“Copa Verde”, ao apontar como extremamente aconselhavel que as Arenas
busquem certificacbes ambientais. A sustentabilidade de um projeto ndo esta ligada
a certificacdo, porém as certificagbes sdo de grande importancia pelo fato de
permitrem que toda a populacdo identifigue produtos que apresentem

caracteristicas desejaveis. A FIFA recomenda ainda que os projetos devem pautar-
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se por impactar o minimo possivel o0 meio ambiente durante a execucao das obras e,
principalmente, durante a operagéo das Arenas.

As vantagens trazidas para os clientes e para o0 meio ambiente serdo
comprovadas se o empreendimento recebeu algum tipo de certificacdo ambiental.
Neste sentido, a melhor maneira de saber se o imoOvel esta de acordo com a
propaganda, é saber se ele possui alguma certificagdo fornecida por um O6rgéo
certificador reconhecido. No ato da compra além de considerar o preco e a
qualidade do imovel, é necessario avaliar como foi desenvolvida a edificacdo, o que
foi levado em conta para ndo agredir o meio ambiente e a saude dos usuarios
(VALENTE 2009).

2.9 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO E DEMOLICAO EM
CUIABA-MT

A legislacdo especifica sobre residuos solidos da Construcdo Civil e
Demolicdo (RCD) do municipio de Cuiaba, Lei n° 4.949 de 05 de janeiro de 2007
que institui o Sistema de Gestdo Sustentavel de Residuos da Construcdo e
Residuos Volumosos e o Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos de
Construcao Civil foi concebida a partir da exigéncia da Resolugio CONAMA
307/2002. Suas diretrizes e recomendacdes sdo baseadas nesta resolucéo.

O Municipio exige dos proprietarios de obras e demolicdes que elaborem o
Projeto de Gerenciamento de RCDs (PGRCDs) e o apresente juntamente com o
projeto da edificagdo para a sua aprovacdo pela SMADES; com base nas
informacdes deste projeto, durante todo o periodo de construcdo os construtores
deverdo dispor seus residuos na Area de Triagem e Transbordo (ATT) licenciada
neste municipio, que finalizar4 a sua recepcao para triagem, assinando o Controle
de Transporte de Residuos (CTR); as copias destes CTRs deveréo ser arquivadas
pelos construtores e apresentadas ao Municipio quando da solicitacdo do Habite-se
da edificacdo, garantindo que os RCDs gerados naquela obra tiveram a destinacao
adequada.

A responsabilidade pela gestéao integrada dos RCDs é do Nucleo Permanente
de Gestao, constituido por integrantes da SMADES, SEMINFE e da SMTU de onde
partem as decisdes para implantacdo do Plano de Gerenciamento de Residuos

Solidos da Construcéo Civil concebido para Cuiaba. No que se refere aos residuos
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da construgcédo civil, a sua destinagdo adequada envolve a participacdo de trés
segmentos: 0s geradores (0s construtores), os transportadores (cagambeiros e
caminhdes de frete) e os receptores destes residuos (empresa licenciada para
triagem e transbordo).

Os transportadores proprietarios de cacambas foram cadastrados e
licenciados pela SMTU, constando listagem informando seus dados no sitio da
Prefeitura Municipal de Cuiabd/SMAAF- Residuos Sdélidos, a fim de que os
geradores possam contata-los para a realizacéo de seus servicos.

Para a recepcao dos residuos da construcdo civil e volumosos o Municipio
concedeu a iniciativa privada, por processo licitatério, a prestacdo de servigos de
triagem e transbordo. O volume mensal de RCD destinado pelos construtores desde
abril de 2010, mediante apresentacdo de Controle de Transporte de Residuos CTR

€ acompanhado pelo Municipio de Cuiab4, conforme apresentado na tabela 2.

Tabela 2: Residuos da Constru¢do e Demolicdo (RCD) depositados na Area de Transbordo e
Triagem (ATT) de Cuiaba- MT. Fonte: Relatérios de Recebimento de RCD (Eco Ambiental /2010
e 2011).

Residuos Sélidos

Volume 2010 (m3) Total 2010 (ton.) Volume 2011 (m3) Total 2011 (ton.)

6239 8110 12341 15100

Hé& que se registrar que os dados correspondem a oito meses no ano de 2010

e 10 meses no ano de 2011.

A referida lei contempla todos os itens necessarios para que seja feito um
bom gerenciamento dos residuos sélidos na capital, porém a realidade ainda é
outra. A falta de pessoal para fiscalizagcdo, juntamente com o desinteresse das
autoridades faz com que o cumprimento das normas sejam ignorados. O que se vé
entdo sdo entulhos jogados em todos os cantos da cidade, calcadas obstruidas e
terrenos baldios servindo de depdsitos clandestinos de varios tipos de residuos,
contribuindo, assim, para a proliferacdo de vetores de varias doencas, inclusive a

dengue que a cada ano faz aumentar o niumero de vitimas.

*Gerenciamento de RCD em Cuiaba: www.cuiaba.mt.gov.br
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3. MATERIAIS E METODO
3.1 AREA DE ESTUDO

O novo estadio esta sendo construido na zona oeste de Cuiaba - MT, na
Avenida Agricola Paes de Barros, s/n°, no bairro Verddo. Com o nome de Arena de
Multiuso Pantanal e com uma area total de aproximadamente 300 mil m2 o estadio é
um projeto elaborado para atender as normas estabelecidas pela FIFA jA que o
estadio sera um dos doze a receber os jogos da copa do mundo de 2014.
Anteriormente neste local existia o estadio Governador José Fragelli (VERDAO) que
pelo fato de ndo atender as especificacbes exigidas pela FIFA, foi totalmente
demolido.

A Arena Pantanal tera capacidade para 43.600 espectadores para 0s jogos da
copa, o projeto prevé um estadio aberto e bem ventilado que posteriormente sera
utilizado como centro de convencgdes, palco para shows, feiras, entre outros.

Através de um processo licitatério realizado pela Secretaria de Infraestrutura
do Estado — (SINFRA) a construcao da nova Arena foi concedida para o consércio
de construtoras Santa Barbara e Mendes Junior e o gerenciamento é da Concremat
Engenharia, a obra esta orcada em R$ 519 milhdes. Segundo a SECOPA ao final do
mundial, os lugares poderdo ser reduzidos em 30%, uma medida que podera
baratear os custos de manutencdo do espaco. O estadio contarA com 104
camarotes, banheiros espalhados em todos os setores e assentos para pessoas
com necessidades especiais. A figura 3 mostra como ficard o novo estadio Arena

Pantanal depois de concluida a construcao.

*Construcéo do novo estadio. Informacdes: www.mtnacopa.mt.gov.br
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Figura 3: Novo estadio Arena Pantanal. Fonte: Secopa, 2012

3.2 METODOLOGIA

Inicialmente o projeto de pesquisa foi constituido de levantamentos
bibliograficos com interesse de reunir informacdes sobre o assunto em questédo
visando maior interacdo e entendimento sobre a questdo dos residuos solidos.
Através de leis, normas e orientacdes em nivel federal, estadual e até mesmo
municipal, que levasse a entender melhor a problemética envolvida nos residuos
solidos, em especial os residuos da construcao civil.

Para tanto, as referéncias relevantes associadas as questdes dos residuos
sélidos foram: Almeida (2012); Andrade e Silva (2011), Leite (2011); Magalhdes
(2010); Mariano (2008); Monteiro (2001); Oliveira (2002); SINDUSCON-SP (2005),
Tendrio (2004); e Tozzi (2006).

Algumas legislacdes foram consideradas também para esta pesquisa, tais
como: PNRS Lei n° 12.305/10; PERS Lei n° 7.862/02; Resolugdo CONAMA n°
307/2002; e SMADES — Cuiaba- MT.

Seqguindo o projeto foram analisados os dados cedidos pela Secretaria
Estadual de Execucdo dos Projetos da Copa do Pantanal (SECOPA), através da
Concremat Engenharia. Dados estes a respeito da gestdo dos residuos da
construcdo, controle de coleta, transporte reciclagem, reutilizacdo e destinacao final
de residuos (CTR da coordenacédo de construcao verde).
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Apo6s agendamento, fora permitido visitas ao local autorizado pela Concremat
Engenharia. A verificagdo dos processos de gestdo dos residuos desde o inicio da
geracdo até o transporte dos mesmos aos devidos locais de reaproveitamento e
destinacao final foram observados e anotados através de fotos para arquivo e
conversas com o0s responsaveis diretos pela gestdo dos residuos sélidos. Informa-
se, ainda, que todas as conversas foram conduzidas informalmente sem um
questionario especifico, porém todas as informacfes relevantes ao projeto foram
cuidadosamente anotadas e no resultado final do mesmo estdo todas estas
informacdes.

Finalmente a analise e revisdo dos dados cedidos pela Concremat
Engenharia e demais setores em relacdo ao destino final dos residuos gerados.
Neste momento, foram calculados todos os dados das tabelas cedidas e
transformados em gréficos e tabelas mais resumidas e com as classificagdes de
cada residuo.

E importante ressaltar que os dados foram repassados através de tabelas
mensais (CTR) onde se informa a data da retirada, o n° de controle, o tipo de
residuo, o destino final, a transportadora e o volume em metros cubicos conforme
mostrado na tabela 3.

Tabela 3: Controle de transporte de residuos (CTR) da Arena Pantanal. Fonte: Concremat 2012.
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Ao todo foram 21 tabelas neste modelo, uma para cada més, contadas a
partir de agosto de 2010 até abril de 2012. A partir destas tabelas foram calculados
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todos os tipos de residuos transportados conforme o volume e o local de destino de

cada um.

3.3 VISITAS AO LOCAL

As visitas feitas ao local de estudo foram realizadas nos meses de maio,
junho e julho de 2012, sempre nos horarios de expediente e na companhia da
responsavel ambiental e sanitarista da Concremat Engenharia, que forneceu
informagdes relevantes ao estudo.

Segundo a responsavel técnica, a construtora tem interesse em receber uma
certificacdo ambiental (Certificacdo Verde). De acordo com LEITE, (2011) o
Conselho Brasileiro de Construcdo Sustentavel, criado em 2007 com o objetivo de
difundir a utilizacdo de praticas sustentaveis no setor da construcao civil, reconhece
a certificacdo como meio de contribuicdo para o desenvolvimento sustentavel no
setor da construcao civil.

Na Arena Pantanal, os responsaveis pela construcdo estdo em busca da
certificagdo LEED (Leadership in Energy and Environmental Design). Este selo € um
dos mais conhecidos e buscados a nivel mundial. Criada em 1998 pela GBC (Green
Building Council), nos Estados Unidos, a certificacdo LEED ja foi concedida a 14 mil

projetos em 30 paises e esta presente no Brasil desde 2008.

A Arena Pantanal que ira sediar os jogos da Copa do Mundo
em 2014 em Cuiaba pode ser considerada uma das primeiras
grandes obras de edificacdo sustentavel no Mato Grosso porque
possui detalhes que valorizam o meio ambiente local e garantem a
preservagdo dos recursos naturais. Desde o projeto até as etapas de
construcgédo, tudo é planejado para evitar a polui¢cao do ar, da agua, do
solo e da area do entorno, ruas e avenidas do bairro Verddo. Projeto
e construgcdo que se complementam num estadio moderno e arrojado
e que busca a certificagdo ambiental americana Leadership in Energy
and Environmental Design (LEED), expedida pelo 6rgdo ambiental
U.S. Green Building Council. Para obter o selo verde das edifica¢des
foi preciso incorporar no projeto e durante a obra, pelos menos 40
requisitos que devem ser atendidos no sentido de proteger o meio
ambiente (CONCREMAT, 2012).

Seja por determinacdo do BNDES que exige 0s requisitos basicos para liberar
financiamentos (coleta seletiva de lixo e a reciclagem do material de demolicdo entre
outros) (www.verdaz.com.br), ou por recomendacfes da FIFA, o fato € que as 12
arenas da Copa do Mundo FIFA 2014 no Brasil terdo certificacdo ambiental. As
informagbes foram reforcadas na Conferéncia das Nagbes Unidas sobre
Desenvolvimento Sustentavel, a Rio+20, pela FIFA e pelo Comité Organizador Local
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(COL) - que detalharam sua estratégia para a realizacdo do megaevento esportivo
de forma sustentavel (Portal da Copa, 2012).

De acordo com informacfes repassadas pela Concremat, ndo se desperdica
nada em relacdo a alvenaria, pois toda sobra de massa de cimento e pedacos de
tijolos, séo reutilizados dentro da prépria obra de acordo com a necessidade de cada
setor. Os operarios sdo orientados a nao deixar sobras de massa endurecer sem
gue sejam utilizadas nos varios setores e para que essa sobra seja minima evita-se
o descontrole na hora do preparo da mesma. A palavra de ordem é racionar
(CONCREMAT, 2012). Grassi, [S. D], em seu artigo sobre o gerenciamento de RCD
na Arena Fonte Nova em Salvador Bahia, afirma que tais procedimentos estao
sendo aplicados também nesta Arena. Racionar tem como objetivo otimizar o
processo de construcdo visando o aumento de produtividade, rentabilidade e
qualidade, através da aplicacdo de alguns principios da economia como a eficiéncia
e a eficacia.

As visitas ao local da obra foram de grande importancia para constatacédo da
veracidade desta informacdo, pois o canteiro de obras da Arena Pantanal se
diferencia de algumas obras vistas no que diz respeito a cuidados com o0 meio
ambiente no setor da construcao civil, pois de acordo com Holderbaum, (2009), o
sistema produtivo convencional ndo se preocupa em separar os residuos gerados
em sua origem, 0 que causa trabalho dobrado para sua separacdo posterior.
Diferente disto, na Arena Pantanal todos os setores da construcéo séo verificados e
limpos a cada hora ou de acordo com a quantidade de residuos. Os mesmos sao
colocados no local de armazenamento temporario de acordo com sua classificacao e
de |4 sdo transportados para as empresas de reciclagem e reaproveitamento
situadas em Cuiaba e Varzea Grande. Grassi, [S. D], cita que tais medidas também
foram tomadas na construcdo da Arena Fonte Nova. Essas praticas estdo de acordo
com a Resolucdo CONAMA 307/02 em seu artigo 10 que define as formas
destinacdo dos residuos da construcao civil. O que era de se esperar na construcao
das Arenas para 2014, pois todas seguem normas exigidas por entidades
internacionalmente conhecidas sobre construgcao sustentavel.

Ainda sobre este assunto Brum e Hippert, (2012), expdem em seu trabalho:
Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil, as principais acdes
gue as empresas brasileiras devem adotar em seus canteiros de obra a fim de obter

o adequado manejo e a destinacdo ambiental correta dos residuos gerados. Este
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trabalho tem como objetivo orientar o setor sobre o correto gerenciamento dos
residuos solidos da construcao civil. Todos os autores consultados dao orientacdes
sobre o Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil e todas as
medidas adotadas no canteiro de obras da Arena Pantanal estdo de acordo com
essas orientagoes.

As fotos a seguir mostram o canteiro de obras e os locais de armazenamento

temporario dos residuos recolhidos.

Figura 5: Local de armazenamento temporario dos vidros recolhidos no canteiro de
obras.
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Figura 6: Local de armazenamento temporario de plasticos.

O local esta vazio devido ao fato dos residuos serem transportados para seu

destino final quase todos os dias de acordo com a quantidade.

Figura 7: Local de armazenamento temporario do papel recolhido no canteiro de obras.



Figura 8: Local de armazenamento temporéario dos materiais néo reciclaveis.
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Figura 9: Local de armazenamento temporario dos metais.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados obtidos foram cedidos pela Concremat Engenharia e entéo,
analisadas e tabuladas. Informa-se, ainda, que tais dados receberam autorizacédo da
Secretaria Extraordinaria da Copa do Mundo FIFA 2014 (SECOPA) para
disponibilizagao.

A referida construtora classifica os residuos produzidos em: a) papel e
derivados; b) plastico e derivados; ¢) madeira e derivados; d) metal e derivados; €)
solo, e; f) residuos inertes. A esta classificacdo € feita orientacdo a todos os
funcionarios, que seguem de modo eficaz as determinacdes. Desde o inicio das
obras existe um controle da quantidade de residuos produzidos. A resolucdo
CONAMA 307/02 em seu artigo 9° da as diretrizes a serem seguidas em relacdo aos
residuos da construcéo civil, as acdes adotadas pela construtora contemplam todos
os itens deste artigo. A figura 4 mostra em termos quantitativos as proporc¢des de
cada residuo, conforme a classificacao feita.

Panorama Geral
0%

0%

1%2%

(]

B PAPEL E DERIVADOS

m PLASTICO E DERIVADOS
= MADEIRA E DERIVADOS
B METAL E DERIVADOS

mSOLO

m RESIDUOS INERTES

Figura 10: Controle da quantidade de residuos gerados.
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O valor mais expressivo € visto no volume de solo e residuos inertes, isto é
algo esperado, visto ter havido a derrubada do antigo estadio.

A classificacdo vista acima é interessante do ponto de vista global, pois
fornece informacdes de todos os processos ja realizados e por consequéncia 0s
residuos ja produzidos. Algo interessante também a ser notado sdo os residuos
gerados e tabulados por ano. Os dados fornecidos foram colhidos durante o ano de
2010, 2011 e 2012, no entanto, 2010 os dados sdo de agosto a dezembro,
perfazendo 5 meses, em 2011 os dados sdo de janeiro a dezembro, perfazendo 12
meses e em 2012 os dados correspondem entre 0os meses de janeiro a abril,
perfazendo 4 meses.

Seguindo as classificacbes, € possivel a construcdo de gréaficos que
relacionam o valor absoluto anual e o valor médio mensal, para chegar ao valor
médio, dividiu-se o valor absoluto pela quantidade de meses. Os graficos a seguir

mostram a relacdo de todos os materiais em m3,

,,,,,, Bl Volume total | A
E=3 Volume médio .

70

60
504
a0-4

304 -

Volume total (m®)

204 -

104 -

1 . N 1 N 1
2010 2011 2012

Papel e derivados

Figura 11: Relagdo do volume em m3 de papéis e derivados

O volume total é maior em 2011, tendo em vista que foram somados os 12
meses correspondentes ao ano. No entanto quando se compara o volume médio,
gue € o valor mensal de cada ano tem-se uma queda ano a ano deste material de

acordo com o andamento da construcao.
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Figura 12: Relacdo do volume em m3 de pléasticos e derivados

A relacdo de volume total se da da mesma forma que o grafico anterior pelo
mesmo motivo, porém em relacdo ao volume médio que é a média dos meses de
cada ano, a quantidade vem aumentando ano a ano de acordo com a construcao ao
contrario do grafico anterior, o que significa que a entrada de materiais embalados

com plastico para dentro da construcdo foi aumentando de acordo com o
desenvolvimento da construcéo.
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Figura 13: Relagdo do volume em m3 de madeiras e derivados
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O volume total de madeiras retiradas em 2010 é maior em relagdo aos outros
anos e vem caindo a cada ano, isso se deve a retirada de madeiras da demolicdo do
antigo estadio (Verdado). JA em relacdo ao volume médio, quantidade mensal
retirada em 2012 aumenta comparada com 2011. Isso foi devido & entrada de
madeiras novas para a construcdo, pois se utilizou madeiras para armacgédo de
concreto em alguns setores da obra, gerando o aumento na quantidade deste

residuo.

[EEEE Volume total | |
- |EE=3 Volume médio|

Volume total (ms)

2010 2011 2012

Metal e derivados

Figura 14: Relacdo do volume em m?3 de metais e derivados

O maior volume deste material foi retrado em 2010 e caiu nos anos
seguintes, o que também era de se esperar devido & demolicdo do antigo estadio
(Verdao), onde se retirou toda estrutura metélica do local, como cita ALMEIDA,
(2012), afirmando que a maior parte da estrutura metalica da cobertura do Verdéo,

por exemplo, foi destinada ao velho Dutrinha.
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Figura 15: Relagdo do volume em m3 do solo

O volume de solo retirado foi quase total em 2010, isso se deve ao fato de
gue todo o solo do aterro da antiga edificacdo (Verdéao) ter sido retirado no periodo
da demoli¢do por ndo ser proprio para o aterro do novo estadio (Arena pantanal).

Os métodos de célculo de volume médio e volume total em m3 utilizado nos
graficos acima, seguem a metodologia de KARPINSKI, et al, (2009) onde se utiliza
das CTRs cedidas pelo municipio para calcular os dados sobre a destinacdo e

transporte de RCD da cidade de Passo Fundo-RS.

4.1 DESTINACAO FINAL DOS RESIDUOS INERTES
4.1.1 CONCRETO E ALVENARIA

Os residuos inertes provenientes da demolicdo do antigo estadio tais como:
demolicdo de alvenaria, demolicdo de concreto simples e demolicdo de concreto
armado, apds passarem por processos de britagem, foram utilizados na prépria obra
de agosto a dezembro de 2010 como cita Almeida, (2012), em seu trabalho: Todo
concreto gerado na demolicdo do estadio Verddo foi reaproveitado na propria
construcdo do novo estadio, sendo boa parcela destinada para fins de aterramento,
pelo fato de suas caracteristicas de durabilidade e suporte serem propicias. Guedes,
et al, (2010), afirma que no estadio do Mineirdo- MG os residuos inertes também

foram reaproveitados na construcdo de rampas de acesso ao interior do estadio para
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as maquinas” e até mesmo em outras obras de infraestrutura de Belo Horizonte.
Grassi, [S. D], afirma que o aproveitamento do concreto dentro do canteiro da Arena
Fonte Nova em Salvador para a pavimentacdo do novo estadio foi muito importante,
pois houve uma reducédo no custo da obra e, para a cidade de Salvador, evitou-se a
geracdo de entulho para as areas de bota-fora. De modo geral em todas as obras
das Arenas os residuos da construcao civil gerados na demolicdo séo reciclados e
utilizados no proprio canteiro de acordo com os estudos de PINTO e GOMES,
(2011). Isto mostra com clareza uma nova postura nos cuidados com os residuos
solidos e também uma sintonia com a legislacéo nacional.

Estas acOes estdo em acordo com a Resolucdo CONAMA 307/02 em seu
artigo 10 que da especificacbes sobre as formas de destinacdo reutilizacdo e
reciclagem dos residuos sélidos da construcao civil.

Segundo os dados recolhidos e calculados, durante este periodo foram
reaproveitados na Arena Pantanal o total de 19.873,94m?3 de material inerte.

4.2 DESTINACAO FINAL DOS RESIDUOS RECICLAVEIS E OUTROS

Os residuos destinados a reciclagem e reaproveitamento estao apresentados
nos graficos acima e serdo apresentados nas tabelas a seguir conforme quantidade
total e local de destino. A quantidade se refere aos 21 meses que foram calculados

correspondentes aos anos de 2010, 2011 e 2012:

Tabela 4: Quantidade de papel e derivados destinados as empresas de reciclagem e

reaproveitamento nos 21 meses referentes, de acordo com dados cedidos pela Concremat.

Papel e Derivados

Local de destino Volume em m3
Bioterra 48
Coopereco 36
Eco Ambiental 16
Cooperativa de catadores 12

Coopemar 6
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Tabela 5: Quantidade de plastico e derivados destinados as empresas de reciclagem e

reaproveitamento nos 21 meses referentes, de acordo com dados cedidos pela Concremat.

Plastico e derivados

Local de destino Volume em m3
Coopereco 132
Bioterra 120
Cooperativa de catadores 36
Eco Ambiental 7
Coopemar 6

Tabela 6: Quantidade de madeira e derivados destinados as empresas de reciclagem e
reaproveitamento nos 21 meses referentes, de acordo com dados cedidos pela Concremat.

Local de destino Volume em m3
Olarias em Cuiaba 282
FR Lima Compostagem 253
Coopereco 246
WM Servicos Ambientais 174
Eco Ambiental 30

Tabela 7: Quantidade de metais e derivados destinados as empresas de reciclagem e
reaproveitamento nos 21 meses referentes, de acordo com dados cedidos pela Concremat.

Local de destino Volume em m3
Ferro Norte Sucatas 1071
Corujo e Cia Ltda 200

Tabela 8: Quantidade de solo destinado para reaproveitamento nos 21 meses referentes, de
acordo com dados cedidos pela Concremat.

Solo retirado

Local de destino Volume em m3
Construcbes particulares 59000
Corujo e Cia Ltda 9737

De acordo com a Concremat os materiais foram cedidos sem nenhum custo,
cabendo a essas empresas a responsabilidade pelo destino correto dos mesmos. A
pratica comum das construtoras mais estruturadas de selecionar e cadastrar
cooperativas legalizadas nos 6rgdos municipais competentes e isentos de quaisquer
restricbes cadastrais, esta de acordo com o que diz o guia da construcdo da Skora

arquitetura e construcdo sobre destinacdo de residuos. Dessa forma, esses agentes

*Guia da construcéo Skora: www.skoraconstrutora.com.br
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se tornam aptos a receber o residuo de construcdo como doacdo e, em
contrapartida, assumem 0s custos com o frete. Porém levando em consideragao
todo problema causado por destinacéo incorreta de residuos, a Concremat cobra de
cada uma o compromisso com a destinacdo adequado de cada tipo de residuo.

O modelo de gestdo de residuos da construcao civil para o municipio de
Passo Fundo-RS apresentado por Karpinski, et al, (2009), destaca todos os tipos de
residuos gerados e sua correta classificacdo e destinagcdo enfocando os grandes
geradores. O Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos de Construcdo Civil
de Cuiaba-MT tem muitas caracteristicas deste modelo no que diz respeito a
destinacao de residuos de grandes geradores. As acdes adotadas na construcdo da
Arena Pantanal seguem corretamente todos os requisitos de ambos, levando em
consideracdo o0 que cita ROTH, (2008), afirmando que residuos sdlidos da
construcdo civil também é composto por um conjunto de materiais diversos como
embalagens plasticas e de papel, terra e restos de vegetacao, ferragens, madeiras,

e até possiveis sobras de alimentos e bitucas de cigarros.

4.3 PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS: NA FASE DE
OPERACAO DO ESTADIO ARENA PANTANAL.

A informacdo que se tem € que o PGRS para a fase de operacao da Arena
Pantanal sera elaborado o mais breve possivel e provavelmente no inicio de 2013
sera apresentado a quem possa interessar. Informa-se ainda que tal plano esta
entre as exigéncias do o6rgdo responsavel pela certificacdo ambiental e sem o
mesmo € impossivel que se obtenha tal certificacdo, desta forma a elaboracdo do
PRGRS para operagdo da Arena Pantanal torna-se de fundamental importancia
mesmo antes da obra estar concluida.

Pinto e Gomes, (2011), a respeito da gestdo de residuos e reciclagem,
apresentam propostas elaboradas com o apoio do Ministério do Esporte e o Banco
Interamericano de Desenvolvimento (BID) que buscam o manejo adequado para os
residuos gerados em funcdo do evento de 2014. Tais propostas visam garantir a
eficacia da gestao dos residuos em portos e aeroportos, hotéis e Arenas de todas as
cidades sede. As acbes podem ser estendidas aos modelos de gestdo de residuos
das cidades da copa mesmo apds o periodo de competicbes. Um dos objetivos

destas propostas € atingir todo o publico da copa no intuito de que praticas de
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descarte e separacdo sejam adotadas e todos os residuos gerados durante o evento
e posteriormente, sejam manejados de forma mais sustentavel.

Todas as propostas apresentadas estdo voltadas para as acbes do poder
publico, pois os planos de gestdo integrada de residuos sdlidos das cidades sede
em cumprimento a Lei 12.305/2010 devem ser apoiados para que sejam
desenvolvidos plenamente.

Ainda de acordo com Pinto e Gomes, (2011), para implantacdo das acbes
propostas deve ser nomeada uma equipe técnica exclusiva. Desta forma tomando
como base essas informagdes, entende-se que o PGRS para a fase de operacao
nas Arenas e em todos 0s outros setores ligados a copa 2014, deve ser implatado o

mais breve possivel.

Encaminhamento dos residuos reciclaveis para as

respectivas cadeias produtivas, encaminhamento de residuos
perigosos para tratamento, biodigestdo de residuos orgénicos de
hotéis, aeroportos e lanchonetes ligadas as Arenas, e
encaminhamento de todos os rejeitos para aterro sanitario. [...]
O coracao desta proposta € o desenvolvimento de projetos de coleta
seletiva e manejo diferenciado, para residuos da construgdo civil,
residuos domiciliares secos e residuos organicos umidos gerados nos
principais ambientes da Copa. [...]

Os catadores organizados dever&o atuar na coleta e triagem
dos residuos reciclaveis secos a partir de contratos bem definidos,
gue estabelecam regras claras para a prestacdo dos servicos
publicos e remuneragdo adequada (PINTO e GOMES, 2011).

A este respeito tém-se ainda as recomendacfes de estudantes da area de
gestdo ambiental (como é o caso do autor deste trabalho) que em relacéo ao plano
de gerenciamento para operacédo da Arena sugere como fatores fundamentais:

O trabalho permanente de educacado e conscientizacdo: em todos os eventos
deve haver pessoas treinadas com a finalidade de passar aos visitantes todas as
informacdes sobre o descarte correto de qualquer tipo de residuo, Isto deve ser feito
sempre incansavelmente, pois se deve levar em conta a rotatividade do publico.

Implantacdo de sistemas de coleta e separacdo de residuos: deve haver
dentro e fora das dependéncias do estadio locais destinados ao descarte com
separacéo dos tipos de residuos (programa permanente de coleta seletiva).

Parceria com as empresas de reciclagem e compostagem: havendo um
entrosamento com as recicladoras, havera a possibilidade de a coleta seletiva ser
feita pelas mesmas no local de descarte e os residuos ja sairdo do local com seus

destinos definidos.
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CONSIDERACOES FINAIS

O governo federal através do Ministério do Esporte criou o Comité Gestor da
Copa do Mundo (CGCOPA) e o Grupo Executivo da Copa do Mundo (GECOPA)
para coordenar as acOes referentes a Copa do Mundo em todo pais. A missédo
destes: Propor politicas publicas e solucdes técnicas necessérias, eficientes e
transparentes que garantam a formacdo de um legado alinhado aos interesses
estratégicos do pais a partir da realizacdo da Copa do Mundo FIFA 2014. Dentre
estas propostas estao as diretrizes para as politicas voltadas para o Meio Ambiente
e Sustentabilidade. Garantir que as Arenas brasileiras tenham um padréo adequado
de praticas de construcéo e gestédo sustentavel € uma das metas do governo federal.

Em conformidade com as propostas do governo federal através do Ministério
do Esporte, os resultados obtidos durante a pesquisa mostram que em termos de
gerenciamento de residuos sélidos, a constru¢do do novo estadio a Arena Pantanal
representada pela Concremat Engenharia, procura atender de forma correta as
exigéncias colocadas pelos 6rgdos ambientais e organizacbes voltadas para a
defesa do meio ambiente, o que ndo poderia ser diferente lavando em consideracao
o fato de que toda construcédo esta sendo paga com recursos do governo federal e
estadual e por fazer parte de um evento de nivel mundial (copa 2014) esta sendo
fiscalizadas por entidades internacionalmente conhecidas.

Pode se dizer que todos os trabalhos (ou quase todos) relacionados a
residuos solidos da construcéo civil, tem como base a resolucdo CONAMA 307/02,
pois suas atribuicbes contemplam todos 0s requisitos necessarios para o bom
andamento de uma obra seja ela de grande porte ou ndo. Neste contesto em se
tratando de gerenciamento de residuos solidos de construcao civil, todas as etapas
de planejamento e execugcdo da construcdo da Arena Pantanal, estd em
conformidade com essa resolucdo. O reaproveitamento dos residuos inertes na
propria obra, as formas de coleta, acondicionamento temporario e destinacao final
dos restantes, que sdo encaminhados para reciclagem, reaproveitamento e descarte
de acordo com a classificagdo, seguem especificamente a diretrizes e critérios desta
resolucao.

Espera-se que as agdes buscando a sustentabilidade no setor da construcao
civil estejam cada vez mais presentes em todos os tipos de construcdes, do mais

alto edificio ao menor espac¢o construido e que os 6rgaos publicos continuem com
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politicas voltadas para o meio ambiente e sustentabilidade mesmo depois da
realizacdo dos jogos da copa do mundo de 2014, pois as ac¢bes visando a
minimizacdo da geracdo de residuos, como as praticas de reuso e reciclagem
devem permanecer independentes de realizacdes de eventos mundiais.

Com certeza as cidades sede da copa 2014 passarao por mudancas que se
nao fosse devido ao evento somente aconteceriam em prazos bem maiores (se
acontecessem), essas mudancas virdo acompanhadas de enormes desafios em
todos os aspectos e todos devem estar preparados para receber e cuidar das novas
metropoles. Cabe aos governantes a elaboracdo de um planejamento adequado
visando os cuidados e a manutencdo destas cidades bem como das estratégias de
gerenciamento visando toda a populacao, pois todos devem ter conhecimento sobre

0S aspectos relevantes aos cuidados com o meio ambiente e sustentabilidade.

*Criac8o dos comités da copa 2014: www.copa2014.gov.br




45

REFERENCIAS:

ACOES Ambientalmente corretas nas obras da Arena Pantanal. Agosto 2011. Disponivel em:
<http://revistaecologica.com/component/content/article/60-co2/2061- acoes-ambientalmente-
corretas-nas-obras-da-arena-pantanal-estadio-que-sediara-copa-2014> Acesso em: 29 jul.
2012,

ALMEIDA, G. G. A. Destinacao Final de Residuos Solidos de Construcéo Civil- Um estudo
de Caso da Demolicédo do Estadio Governador José Fragelli (Estadio Verdao). 2012.
Trabalho de Conclusdo de Curso TCC (Graduando em Gestdo Ambiental) — Instituto Federal
de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso. Cuiaba-MT. 2012.

ANDRADE, T. R.; SILVA, C. E. Analise de sustentabilidade na gestao de residuos solidos
na cidade: o caso de Paripiranga, Bahia, Brasil. Revista Ibero-Americana de Ciéncias
Ambientais, Aquidaba, 2011 v.2, n.1, p.59-84.

BALANCO da Copa publicado pelo Min. do Esporte. Abril 2012. Disponivel em:
<http://www.transparencia.gov.br/copa2014/cuiaba/estadio/> Acesso em: 11 jun. 2012.

BNDES forga estadios a ficarem “verdes” para Copa-14. Disponivel em:
<http://www.verdaz.com.br/noticia/35/bndes-forca-estadios-a-ficarem-&Ildquoverdes&rdquo-
para-copa-14> acesso em: 27 out. 2012.

CARACTERISTICAS e Impactos Ambientais causados pelos residuos sélidos: Uma visdo
conceitual. Aguas Subterraneas. S&o Paulo. 2009. Disponivel em:
<http://ojs.c3sl.ufpr.br/ojs2/index.php/asubterraneas/article/view/21942/14313> Acesso em:
22 Abr. 2012.

CERTIFICACAO Ambiental de Edificacdes: perspectivas para sustentabilidade das aguas
urbanas. Adalberto Meller et al. UFRS. 2011 — Porto Alegre-RS. Disponivel em:
<http://www.ctec.ufal.br/professor/cfs/workshopGIRHO6-Certificacao.pdf> Acesso em: 27
out. 2012.

COPA 2014: Oportunidades em sustentabilidade e inovacdo para as Cidades Sede Ministério
dos Esportes. 2010. Disponivel em:
http://www.copa2014.gov.br/sites/default/files/publicas/apresentacao_ministerioesporte rio20
pdf> Acesso em: 27 out. 2012.



https://revistaecologica.com/component/content/article/60-co2/2061-%20acoes-ambientalmente-corretas-nas-obras-da-arena-pantanal-estadio-que-sediara-copa-2014
https://revistaecologica.com/component/content/article/60-co2/2061-%20acoes-ambientalmente-corretas-nas-obras-da-arena-pantanal-estadio-que-sediara-copa-2014
https://www.transparencia.gov.br/copa2014/cuiaba/estadio/
https://www.verdaz.com.br/noticia/35/bndes-forca-estadios-a-ficarem-&ldquoverdes&rdquo-para-copa-14
https://www.verdaz.com.br/noticia/35/bndes-forca-estadios-a-ficarem-&ldquoverdes&rdquo-para-copa-14
https://ojs.c3sl.ufpr.br/ojs2/index.php/asubterraneas/article/view/21942/14313
https://www.ctec.ufal.br/professor/cfs/workshopGIRH06-Certificacao.pdf
https://www.copa2014.gov.br/sites/default/files/publicas/apresentacao_ministerioesporte_rio20.pdf
https://www.copa2014.gov.br/sites/default/files/publicas/apresentacao_ministerioesporte_rio20.pdf

46

DESENVOLVIMENTO sustentavel e a reciclagem de residuos na construcao civil. Sdo
Paulo-SP. Departamento Engenharia de Construgdo Civil da Escola Politécnica. 2006.
ANGULO et al. Disponivel em:
<http://www.ambiente.sp.gov.br/municipioverdeazul/DiretivaHabitacaoSustentavel/DesenvSu
stentReciclagemResiduosConstrCivil.pdf> Acesso em: 27 mai. 2012.

ELEMENTOS para a organizacdo da coleta seletiva e projeto dos galpdes de triagem.
Disponivel
em:<http://www.cidades.gov.br/images/stories/ArquivosSNSA/Arquivos_PDF/ManualColeta
Seletiva.pdf> Acesso em: 29 ago. 2012,

GESTAO diferenciada de residuos da construcao civil: uma abordagem ambiental.
KARPINSKI, [et al.] 2009. Porto Alegre-RS. Disponivel em:
<http://www.pucrs.br/orgaos/edipucrs/> Acesso em: 28 out. 2012.

GRASSI, A. L. Gerenciamento de residuos sélidos: Abordagem prética no canteiro da
Arena Fonte Nova. Salvador — Bahia. (Graduagdo) Engenharia civil. Universidade Catolica
de Salvador. [S. D]

GUEDES, A. F, et al. COPA 2014 — O Estadio do Mineirdo e diretrizes de
sustentabilidade na primeira copa verde do mundo. (Pds — Graduacdo) Universidade
Federal de Minas Gerais, Escola de Arquitetura. Belo Horizonte — MG. 2010.

HOLDERBAUM, M. Gestao de residuos da construcao civil: Analise da cidade de Porto
Alegre. 2009. (Graduagédo) Departamento de Engenharia Civil. Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, Porto Alegre. 2009.

INSTITUTO Brasileiro de Estudos Ambientais (IBEAS) - | Congresso Brasileiro de Gestao
Ambiental. Bauru/SP. 2010. Disponivel em:
<http://www.ibeas.org.br/Congresso/Trabalhos2010/111-008.pdf> Acesso em: 27 mai. 2012.

Lei n°® 4.949 de 05 de janeiro de 2007 que institui o Sistema de Gestéo Sustentavel de
Residuos da Construgdo e Residuos Volumosos e o Plano Integrado de Gerenciamento de
Residuos de Construgdo Civil de Cuiaba-MT. Disponivel em:
<http://www.cuiaba.mt.gov.br/secretaria?s=4&v=Res%EDdu0s%20S%F3lidos> Acesso em
27 out. 2012.

Lei Federal n.° 12.305, de 02 de Agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos. 2010.


https://www.ambiente.sp.gov.br/municipioverdeazul/DiretivaHabitacaoSustentavel/DesenvSustentReciclagemResiduosConstrCivil.pdf
https://www.ambiente.sp.gov.br/municipioverdeazul/DiretivaHabitacaoSustentavel/DesenvSustentReciclagemResiduosConstrCivil.pdf
https://www.cidades.gov.br/images/stories/ArquivosSNSA/Arquivos_PDF/ManualColetaSeletiva.pdf
https://www.cidades.gov.br/images/stories/ArquivosSNSA/Arquivos_PDF/ManualColetaSeletiva.pdf
https://www.pucrs.br/orgaos/edipucrs/
https://www.ibeas.org.br/Congresso/Trabalhos2010/III-008.pdf
https://www.cuiaba.mt.gov.br/secretaria?s=4&v=Res%EDduos%20S%F3lidos

47

LEITE. F. Vinicius. Certificagdo Ambiental na Construcéo Civil — Sistemas LEED e
AQUA. 2011. Monografia (Graduacao) Universidade Federal de Minas Gerais como parte
dos requisitos necessarios a aprovacao na disciplina Trabalho Integralizador Multidisciplinar
11 (TIM I1I) do Curso de Graduacao deEngenharia Civil. Belo Horizonte 2011.

MAGALHAES, A. R. Diretrizes para o desenvolvimento de um programa de
manutencao sustentavel com gesté@o de residuos solidos no campus da Universidade
Federal de Minas Gerais. 2010. Monografia (especializacdo) apresentada ao Programa de
Especializacdo da Escola de Engenharia da Universidade Federal de Minas Gerais como
requisito para obtencéo do titulo de Especialista em Construcdo Civil. Belo Horizonte2010.

MARIANO. L. S. Gerenciamento de residuos da construcao civil com reaproveitamento
estrutural. 2008. Monografia (graduacdo) Universidade Federal do Parana como requisito
parcial para obtencéo do titulo de Mestre em Engenharia de Recursos Hidricos e Ambiental.
Curitiba 2008.

MONTEIRO, J. H. P.. Manual de gerenciamento integrado de residuos sélidos. Rio de
Janeiro: IBAM, 2001. Secretaria Especial de Desenvolvimento Urbano da Presidéncia da
Republica — SEDU. IBAM, 2001.

NUCLEO permanente de gestdo do Plano integrado de Gerenciamento de Residuos da
Construcédo Civil (PGRCD) e residuos volumosos de Cuiaba. Relatério de monitoramento
2011. Disponivel em:

<http://www.cuiaba.mt.gov.br/upload/arquivo/Relatorio%2003 2011 NPIGRCD finall.pdf>
Acesso em: 22 jul. 2012,

OLIVEIRA, M. J. E. Materiais Descartados pelas Obras de Construcéo Civil: Estudo dos
Residuos de Concreto para Reciclagem. Tese (Doutorado) - Instituto de Geociéncias e
Ciéncias Exatas da Universidade Estadual Paulista. S&o Paulo, 2002.

PINTO, P. T; GOMES, M. M. COPA 2014: Cidades-Sede e Gestdo de Residuos e
Reciclagem. Este documento é parte de uma série de estudos elaborados como subsidio aos
tomadores de decisdes responsaveis pela preparagdo da COPA 2014. Séo Paulo, 2011.

PLANO de gerenciamento de residuos sélidos da construcéo civil, um documento para inglés
ver. Jornal do Meio Ambiente 2012. Disponivel em:
<http://www.jornalmeioambiente.com/materia/3069/plano-de-gerenciamento-de-residuos-
solidos-da-construcao-civil-um-documento-para-ingles-ver> Acesso em: 15 jul. 2012.



https://www.cuiaba.mt.gov.br/upload/arquivo/Relatorio%2003_2011_NPIGRCD_final1.pdf
https://www.jornalmeioambiente.com/materia/3069/plano-de-gerenciamento-de-residuos-solidos-da-construcao-civil-um-documento-para-ingles-ver
https://www.jornalmeioambiente.com/materia/3069/plano-de-gerenciamento-de-residuos-solidos-da-construcao-civil-um-documento-para-ingles-ver

48

PLANO Nacional de Residuos Sélidos, Versdo Preliminar para Consulta Publica. Lei n°
12.305/10, de setembro de 2010. Disponivel em:
<http://www.cnrh.gov.br/pnrs/documentos/consulta/versao_Preliminar PNRS_WM.pdf>
Acesso em: 22 jul. 2012,

POLITICA Estadual de Residuos S6lidos, Lei N° 7.862, de 19de dezembro de 2002.
Publicado em 01 de outubro de 2010. Disponivel em:
<http://www.sema.mt.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=92&Itemid=
153> Acesso em: 25 jul. 2012.

PORTAL da Copa. Disponivel em: <http://www.copa2014.gov.br/pt-br/noticia/estrategia-de-
sustentabilidade-da-copa-do-mundo-da-fifa-2014-e-apresentada-na-rio20> Acesso em: 28 out.
2012.

PROJETO de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil: Uma analise das propostas
existentes. Fabio Martins Brum (UFJF); Maria Aparecida Steinherz Hippert (UFJF). 2012.
Disponivel em:

<http://www.excelenciaemgestao.org/Portals/2/documents/cneg8/anais/T12 0477 2869.pdf>
Acesso em: 27 out. 2012.

RESIDUOS Sélidos: Como se classificam quanto ao seu potencial poluidor. 2003. Disponivel
em:

<http://www.mp.ba.gov.br/atuacao/ceama/material/doutrinas/residuos/residuos solidos.pdf>
Acesso em: 27 mai. 2012.

RESOLUCAO CONAMA n° 307, de cinco de julho de 2002. Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construcdo civil. Disponivel em:
<http://www.proamb.com.br/leis_decretos/conama_307.pdf> Acesso em 05 abr. 2012.

ROTH, C. G. Residuos Solidos da Construcgéo Civil e Edificagdes: A solucao pela gestéo
urbana. (Pés-graduacdo) Pontificia Universidade Catolica do Parana-PR. 2008.

Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento Urbano -SMADES — Cuiaba-
MT. 2011. Informac0es sobre a gestdo e gerenciamento dos residuos sélidos no contexto
municipal. Disponivel em:
<http://www.cuiaba.mt.gov.br/upload/arquivo/apresentacao_site_smades_rcd.pdf> Acesso
em: 27 out. 2012.



https://www.cnrh.gov.br/pnrs/documentos/consulta/versao_Preliminar_PNRS_WM.pdf
https://www.sema.mt.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=92&Itemid=153
https://www.sema.mt.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=92&Itemid=153
https://www.copa2014.gov.br/pt-br/noticia/estrategia-de-sustentabilidade-da-copa-do-mundo-da-fifa-2014-e-apresentada-na-rio20
https://www.copa2014.gov.br/pt-br/noticia/estrategia-de-sustentabilidade-da-copa-do-mundo-da-fifa-2014-e-apresentada-na-rio20
https://www.excelenciaemgestao.org/Portals/2/documents/cneg8/anais/T12_0477_2869.pdf
https://www.mp.ba.gov.br/atuacao/ceama/material/doutrinas/residuos/residuos_solidos.pdf
https://www.proamb.com.br/leis_decretos/conama_307.pdf
https://www.cuiaba.mt.gov.br/upload/arquivo/apresentacao_site_smades_rcd.pdf

49

SILVA, A. F. F. Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil de Acordo com a
Resolugdo CONAMA N°. 307/02 — Estudo de Caso para um Conjunto de Obras de Pequeno
Porte. 2007. Dissertacdo (Mestrado) - Universidade Federal de Minas Gerais, Escola de
Engenharia. Belo Horizonte. 2007.

SINDUSCON-SP, 2005. SINDICATO DA INDUSTRIA DA CONSTRUQAO DE SAO
PAULO. Gestdo Ambiental de Residuos da Construcao Civil: A experiéncia do Sindus-
Com SP. Séo Paulo, 2005.

TENORIO, J. A. S.; ESPINOSA, D. C. R.. Controle ambiental de residuos. In: Philippi Jr,
A.; ROMERO, M. A.; BRUNA, G. C. Curso de gestdo ambiental. S&o Paulo: Manole, 2004,
p.155-211.

TOZZI, R. F. Caracterizacdo, avaliacdo e gerenciamento da geracao de residuos da
construcdao civil (RCC) em duas obras no municipio de Curitiba/PR-Brasil. Dissertacdo
(mestrado). Universidade Federal do Parand, Curitiba, 2006.

VALENTE, J. P. Certificagdes na construcéao civil: Comparativo entre LEED e HQE.
(Graduag&o) Engenharia Civil. Universidade Federal do Rio de Janeiro. 2009.



