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RESUMO

O conforto térmico, € a satisfacdo do homem com o ambiente que o cerca e 0s
parques urbanos sdo grandes espacos verdes localizados em areas urbanizadas de
uso publico, com fungéo ecoldgica, estética e de lazer. E fundamental a realizacio
de pesquisas que discutem o conforto térmico em parques urbanos, para investigar
suas contribuicbes na qualidade ambiental das cidades e na qualidade de vida da
populacdo. Diante disso objetivou-se investigar o conforto térmico do Parque Mae
Bonifacia — Cuiaba - MT. Para a analise do conforto térmico local, foi determinado
um percurso com 15 pontos, onde foram coletados em cada ponto através de um
aparelho multiparametro, médias de temperatura do ar e umidade relativa do ar. A
pesquisa realizou-se durante quatro sabados consecutivos do més de outubro de
2017, nos horéarios de 7h, 10h, 13h e 16h. Os dados coletados foram tabulados e os
resultados indicaram os indices de calor (IC) e indices de Temperatura e Umidade
(ITU). Os resultados de IC fornecem os niveis de alerta e as consequéncias que a
sensacao térmica proporciona aos seres humanos, e os resultados de ITU fornece
os critérios de classificacdo de conforto. Apds a andlise dos resultados, concluiu-se
que o Parque Mae Bonifacia apresenta indices de calor preocupantes, o que indica
um desconforto térmico dos frequentadores do local em todos os pontos e horarios
estudados e que os melhores horarios para frequentar o parque sdo as 7h e 16h,
onde em todos os pontos os Indices de Temperatura e Umidade apresentaram
resultados medianos, ficando o nivel de conforto classificado em - levemente
desconfortavel.

Palavras-chave: Parques Urbanos; indice de calor; indice de temperatura e
umidade.

ABSTRACT

The thermal comfort, is the man satisfaction with the environment that surrounds him
and the urban parks are large green spaces located in urbanized areas of public use,
with ecological function, aesthetic and leisure. It is essential to carry out researches
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about thermal comfort in urban parks, to investigate their contributions in the
environmental quality of cities and in the quality of life of the population. In view of
that, the objective of this study was to investigate the thermal comfort of the Parque
Mé&e Bonifacia — Cuiab&-MT. In this analysis was determined a route with 15 points,
each point collected through a multiparameter apparatus, medium of air temperature
and relative humidity of the air. The research was performed during four consecutive
Saturdays of the October 2017, in the respective timetables 7am, 10am, 1pm and
4pm. The data collected were tabulated and the results indicated the heat indices
and temperature and humidity indices. Results of the Heat Index (Cl) provides the
alert levels and the consequences that the thermal sensation provides to humans,
and the results of Temperature and Humidity Index (ITU) provides the classification
criteria of Comfort. After the analysis of the results, it was concluded that the Parque
Mae Bonifacia presents worrying heat indices, which indicates a thermal discomfort
of the locals in all points and timetables studied and that the best times to attend the
park is at 7am and 4pm., where at all points the temperature and humidity indexes
presented median results, getting the comfort level classified in-mildly uncomfortable.

Key words: Urban parks; Heat Index; Temperature and humidity Index.

1. INTRODUCAO

Segundo ASHRAE apud LAMBERTS et al. (1997: p. 46), conforto térmico é
definido como "um estado de espirito que reflete satisfacdo com o ambiente térmico
gue envolve a pessoa”. Se o0 balanco de todas as trocas de calor a que esta
submetido o corpo for nulo e a temperatura da pele e suor estiverem dentro de
certos limites, pode-se dizer que o homem sente conforto térmico. Essa afirmacéo,
contudo, é delicada, pois essa sensa¢do € muito subjetiva, pois vai variar em cada
individuo.

O desenvolvimento urbano frequentemente esta associado a substituicdo de
ambientes naturais por areas construidas, que em geral acontece de forma
desordenada e sem diretrizes, gerando graves impactos ambientais.

A vegetacdo em areas urbanas € um importante componente no microclima,
contribuindo para o aumento da umidade relativa do ar, para a diminuicdo da
temperatura e, consequentemente, para a melhoria do conforto térmico em
ambientes tropicais. A vegetacdo € um fator essencial no estudo da temperatura
urbana.

Quando dotadas de infraestrutura adequada, seguranca, equipamentos e
outros fatores positivos, as areas verdes poderdo se tornar atrativas a populagéo,
que passara a frequenta-las para a realizacdo de atividades como caminhada,

corrida, praticas desportivas, passeios, descanso e relaxamento, praticas
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importantes na restauracdo da saude fisica e mental dos individuos.

Os Parques Urbanos, que sdo grandes espacos verdes localizados em
areas urbanizadas de uso publico, com funcido ecoldgica, estética e de lazer. E
fundamental a realizacdo de pesquisas que discutem o conforto térmico em parques
urbanos, para investigar suas contribuicdes na qualidade ambiental das cidades e na
qualidade de vida da populacdo. Além de gerar uma discussdo acerca da
importancia do planejamento municipal e de politicas publicas, na idealizacdo de
cidades ambientalmente saudaveis e sustentaveis.

Sendo assim, o presente estudo tem por objetivo avaliar o conforto térmico
no Parque Urbano Mae Bonifacia situado na cidade de Cuiaba — MT a partir das
medicdes de temperatura do ar (TA) e umidade relativa do ar (UR). Os resultados
obtidos, possibilitaram a analise dos indices de Calor (IC) que estima os niveis de
alerta e consequéncia a satde humana e o indice de Temperatura e Umidade (ITU)

gue mostra os niveis de conforto local.

2. REFERENCIAL TEORICO

As alteracdes no uso e ocupacao do solo, resultante da intensificacdo do
processo de urbanizagdo nas cidades, séo realizadas de forma desordenada e sem
diretrizes (FERREIRA et al. (2012). Em éareas urbanas os ambientes naturais sdo
constantemente substituidos por éareas construidas afetando os parametros
biofisicos e consequentemente o microclima local e a qualidade de vida da
populacdo (LONDE & MENDES, 2014).

Segundo Abreu (2008) uma das causas na alteracdo do clima urbano é a
falta de vegetacao. A vegetacao contribui para o0 aumento da umidade relativa do ar,
para a diminuicdo da temperatura, melhorando o conforto térmico dos ambientes.
Sendo assim, a vegetacdo é um importante componente para o microclima local.

Neste contexto, tem-se como alternativa a arborizagéo urbana, que contribui
com a paisagem urbana, relacionando-se com os individuos a partir dos beneficios
fisicos e climéaticos. A vegetacdo nas areas urbanas traz como beneficios, a
diminuicdo da incidéncia de radiacdo solar sobre a superficie, a reducédo do ruido, a
diminuicdo da poluicdo do ar e a reducdo do consumo de energia em regides

quentes. Quando bem planejada, a arborizacdo tem o poder de valorizar areas
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urbanas e as edificacbes do entorno imediato (GONCALVES, CAMARGO e
SOARES, 2012).

E possivel inferir que, cada vez mais, as pessoas que habitam as
metropoles querem viver proximas as areas verdes, por conta dos beneficios que
elas podem oferecer, como 0 contato com a nhatureza, a preservacao da fauna e da
flora, a melhoria do ruido urbano e da poluicdo do ar. Além da oferta de area para
recreacdo e lazer ao ar livre, assim melhorando o convivio social. (SANTOS,
FERREIRA e REGIS, 2017).

Para Chaves e Amador (2015), as areas verdes urbanas, como os parques,
proporcionam um ambiente agradavel para recreacao e lazer por filtrarem a poluicéo
do ar e amenizarem as altas temperaturas. Além disso promovem interacdes sociais
nas grandes cidades.

Sendo assim, os parques urbanos sao definidos como areas verdes, com
extensdo maior que pracas e jardins publicos, com funcbes ecoldgicas, estéticas e
de lazer (LIMA et al. 1994).

Os parques urbanos brasileiros representam na dinamica da cidade, um
“espaco verde” fundamental no crescimento e desenvolvimento econémico e urbano,
pois através deles proporcionam um espaco destinado ao lazer, ao contato com a
natureza, contribui com a qualidade de vida da populacdo, despertando novos
valores sociais, humanos, ambientais e proporcionando uma postura mais
consciente aos individuos em relacdo a importancia da natureza para 0s seres Vivos.
(BOVO e AMORIM, 2009).

Estudos recentes sobre a importancia ambiental urbana dos pargues e a sua
contribuicdo para a qualidade de vida estdo sendo realizados para entender a
melhor gestdo destes espacos e proporcionar ao homem citadino condicbes mais
favoraveis ao seu bem-estar. As necessidades de conforto climatico, de satisfacado
estética e de presenca da paisagem natural no interior da massa construida, dando,
inclusive, suporte a fauna (aves, mamiferos, insetos, etc.) sdo atendidas pela
arborizacdo viaria e pelos grupos arboreos, presentes nos parques (FERREIRA,
2005).

A esse respeito, Macedo e Sakata (2003) acrescentam que as cidades
brasileiras necessitam cada vez mais de novos parques publicos, em geral de
dimensbes menores devido a escassez de terreno e ao alto custo do metro

guadrado nos grandes centros. O pargque publico da atualidade € um elemento tipico
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da grande cidade, estando em constante processo de recodificacéo.

O conforto térmico € um importante elemento da qualidade de vida, pois
proporciona melhor desempenho e bem-estar dos individuos. A falta de condi¢cbes
térmicas adequadas pode resultar, em diferentes niveis de desconforto térmico,
problemas de saude e até mesmo na morte (RORIZ, 1987).

O estudo das caracteristicas do clima relacionado ao conforto térmico em
areas externas proporciona a identificacdo das estratégias de condicionamento
passivo a serem adotadas no ambiente construido, tanto na escala da cidade como
na da edificacdo. Um clima urbano que promova o conforto ambiental possibilitara
menor demanda energética em condicionamento artificial, 0 uso racional de recursos
naturais, a melhor disperséo dos poluentes, o melhor desempenho e menos riscos
ao conforto e a saude dos habitantes. (DUMKE, 2007).

Dentre os fatores que caracterizam o clima de uma regido destacamos 0s
climaticos globais e os fatores climaticos locais. Os fatores climéaticos globais
determinam e d&o origem ao clima em seus aspectos gerais, tais como radiagao
solar, temperatura, umidade do ar, precipitacdo, dentre outros. Elementos como a
localizacdo geografica, topografia, vegetacdo e superficie do solo caracterizam os
fatores climaticos locais, que interferem e originam os diversos microclimas
encontrados nos centros urbanos. (SHAMS, GIACOMELI, e SUCOMINE, 2009).

Os aspectos microclimatologicos interferem na interacdo higrotérmica entre o
individuo e o ambiente. As interacBes hidrotérmicas sdo condicionadas pela
temperatura do ar, umidade relativa do ar, velocidade do vento e radiacdo solar
(MONTEIRO, 2008).

De acordo com ROSSI (2012), os estudos de conforto térmico em espacos
abertos podem ser classificados em dois tipos, 0os que estudam a relagéo entre o
microclima e a morfologia urbana e os que estudam a relacdo entre o microclima e a
sensacao térmica. No presente estudo sera abordado a relagédo entre o microclima e

a sensacao térmica.

3. MATERIAIS E METODOS

3.1 Area de estudo

O estudo foi realizado no Parque Mae Bonifacia, parque urbano que fica
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localizado na cidade de Cuiabd — MT, nos limites das Avenidas Miguel Sutil,
Senador Filinto Mdiller e a Rua Corsino do Amarante, entre as coordenadas
geograficas 15°34'44” S e 56°05'16” W. O clima € essencialmente tropical

continental.

O Parque Méae Bonifacia é um pargue urbano, inaugurado em dezembro de

2000 e esta localizado na Avenida Miguel Sutil, em uma area de 77 hectares, conta
com diversas espécies da fauna e flora tipica do cerrado. Seu nome deu-se em
homenagem a uma curandeira, escrava refugiada, conhecida por Mae Bonifacia.
Além do curandeirismo, Mae Bonifacia controlava o acesso ao quilombo, a area era
habitada por quilombolas.

O espaco é composto por trilhas pavimentadas para caminhada, trilhas de
areia para exercicios fisicos, trilhas para observacédo da fauna e flora, aparelhagem
para exercicios fisicos, parque infantil, banheiros feminino e masculino, bebedouros,
concha acustica e estacionamento gratuito. O Parque além de atrativos fisico, é

palco de varias atividades sociais e de lazer

3.2 Materiais
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As medicbes das variaveis micrometeoroldgicas foram realizadas com um
medidor multiparametro da marca Instrutemp modelo ITMP-600 (Figura 1) que
fornece dados de valores minimos e maximos de temperatura (C°) e umidade do ar
(%).

As medidas das variaveis em estudo foram realizadas a cerca de 1,20
metros em relacdo ao solo, por representar o comportamento do microclima
circundante ao pedestre e também afastado cerca de 50 centimetros do corpo do
pesquisador, evitando sua influéncia ao efetuar as medi¢6es (Figura 2).

(A) (B)

Figura 2: Distanciamento utilizado para coleta dos dados (A). Aparelho medidor multipardmetro da
Marca Instrutemp modelo ITMP-600 (B).

3.3 Periodo e frequéncia da coleta

Foi delimitado um percurso no Parque onde foi definido 15 pontos (Figura 3),

para o registro de temperatura (c°) e umidade relativa do ar (%).
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Figura 3: Percurso definido para coleta de dados. Fonte: Google Maps

Para o registro das variaveis, foram definidos quatro sabados do més de
outubro de 2017, sendo os dias (Coleta 1) 07/10/2017, (Coleta 2) 14/10/2017,
(Coleta 3) 21/10/2017 e (Coleta 4) 28/10/2017. As medicdes foram realizadas quatro
vezes ao dia a cada trés horas (7h, 10h, 13h e 16h), tendo como duragcdo média de

1 hora cada coleta.

Tabela 1: Coordenadas geogréficas dos pontos definidos para a coleta de dados.

Pontos  Coordenadas geogréficas
P1 15°34’41,3”S e 56°06°02,0"w
P2 15°34’38,2"S e 56°06°05,3"w
P3 15°34'35,1”S e 56°06°13,8"w
P4 15°34'40,6”S e 56°06°17,3"w
P5 15°34’46,6”S e 56°06°21,7"w
P6 15°34’51,5”S e 56°06'22,6"w
P7 15°34’50,4”S e 56°06°18,6"w
P8 15°34'54,4”S e 56°06°15,9"w
P9 15°34'56,9”S e 56°06°15,6"w
P10 15°34’55,0”S e 56°06°08,7"w
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P11 15°34'51,8”"S e 56°06°05,1"w
P12 15°34'44,0"S e 56°05'58,5"w
P13 15°34'40,8"S e 56°06'02,9"w
P14 15°34'39,5”S e 56°06°02,8"w
P15 15°34’39,8"S e 56°06°04,3"w

A tabulacdo dos dados, as andlises dos indices e o desenvolvimento dos

gréaficos foram realizados com o auxilio do software Microsoft Excel 2010.

3.4 indices de conforto térmico

Para avaliacdo do conforto térmico sera utilizado os indices mais eficientes,
segundo BARBIRATO, etal. (2007) apud NOBREGA & LEMOS, 2011. Para
ambientes abertos: o indice de Calor (IC) e o indice de Temperatura e Umidade
(ITU).

O IC visa determinar o efeito da Umidade relativa UR (%) sobre a
temperatura aparente do ar, sendo uma medida para definir qual a intensidade do
calor que uma pessoa sente variando em fungdo da temperatura e da umidade do
ar.

A expressado para o calculo do IC a sombra é dada pela Equacéo (1) e na
tabela 2 pode ser observado os niveis de alerta e as consequéncias para o ser

humano.

IC = —42,379 + 2,04901523 X T 4+ 10,14333127 X UR — 0,22475541 X T X UR —
6,83783 x 1073 X T2 — 5,481717 X 1072 X UR? + 1,22874 X 1073 x T? X UR +
8,5282 x 10™* X T X UR? — 1,99 X 107° x UR? (Equacgéo 1)

Onde:

IC = indice de Calor (°F);

T = Temperatura do ar (°F).

UR = Umidade Relativa do ar (%);

Em seguida, os resultados do indice de Calor em graus Fahrenheit (°F) foram

convertidas para graus Celsius (°C), que logo foram comparados com a Tabela 2
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que fornece os niveis de alerta e as consequéncias que a sensacao térmica
proporciona aos seres humanos.

Tabela 2: Niveis de alerta de acordo com o indice de Calor — IC (°C) e suas consequéncias a saude

humana.

NIVEL DE ALERTA INDICE DE CALOR SINDROME DE CALOR (SINTOMAS)

Insolacd@o ou acdo de risco de Acidente
Vascular Cerebral — AVC iminente
Caimbras, insolacao e provavel
esgotamento; Possibilidade de dano

Perigo extremo Maior que 54,1°C

i (o] (o]
FEIEE ALIFE =B S ohRe cerebral ou AVC por exposicées
prolongadas com atividades fisicas
Possibilidade de caimbras, esgotamento e
Cautela extrema 32,1°C <IC < 41°C insolacéo por exposicdes prolongadas e
atividades fisicas
Cautela 27.19C < IC < 32°C Possivel fadiga em casos de exposicédo

rolongada e atividades fisicas

Fonte: NOBREGA,; LEMOS et al., (2011) e MOURA, J.M. (2016)

De acordo BARBIRATO et. al. (2007) apud NOBREGA; LEMOS (2011) o
indice de Temperatura e Umidade (ITU) é utilizado para ambientes abertos que
permitem quantificar o “stress” no ambiente urbano. Sendo assim, o ITU foi obtido

pela seguinte equacéo:
ITU = 0,8 X Ty + (UR X Tg,) /500 (Equacao 2)

Onde:

ITU = indice de Temperatura e Umidade (°C);
Tar = Temperatura do ar (°C);

UR= Umidade Relativa do ar (%).

Os resultados do ITU foram posteriormente comparados aos critérios de
classificagéo de conforto (TABELA 3).

Tabela 3: Critérios de classificagdo de conforto de acordo com o indice de Temperatura — ITU (°C).

NIVEL DE CONFORTO ITU (° C)
Extremamente desconfortavel ITU > 26

Levemente desconfortavel 24 <|TU < 26
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Confortavel 21<ITU< 24
Fonte: Adaptado de NOBREGA e LEMOS et al.(2011) e MOURA, J.M (2016).

Os niveis de conforto citados possuem relacdo com os niveis de alerta e
podem servir como um indicador de locais onde a acdo para melhoria do bem-estar

humano, em relacdo ao conforto térmico, tem mais prioridade.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de IC e ITU, ap6s analisados e comparados com as tabelas
de niveis de alerta e niveis de conforto, estdo apresentados e discutidos logo abaixo:

As figuras 4 e 5, mostram as 4 coletas feitas, onde tirou — se uma média de
IC e ITU dos 15 pontos estudados por horario coletado:
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Figura 4: indice de Calor — IC (°C) sob diferentes horarios sob cada coleta realizada.

Observando a (Figura 4), nota-se que na Coleta 2 realizada no dia
14/10/2017, comparada as demais coletas, houve uma queda no IC, fato ocasionado
devido a alta umidade relativa do ar que estava acima de 71% durante todo o dia,
diminuindo assim a temperatura do ar que teve média de 22,2°C.

Porém, verifica-se também através da (Figura 4), que nos quatro dias de

coleta o IC esteve acima de 54,1° C, onde o nivel de alerta € de Perigo extremo
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conforme mostrado na (Tabela 2), o que pode ocasionar consequéncias a saude

humana, como por exemplo, insolacdo ou risco de Acidente Vascular Cerebral —
AVC iminente.
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Figura 5: indice de Temperatura e Umidade — ITU (°C) sob diferentes horéarios sob cada coleta
realizada.

Através da (Figura 5) € possivel observar na Coleta 1, que nas quatro 4
coletas do dia o ITU esteve acima dos 26°C, 0 que nos mostra através dos critérios
de classificacdo de conforto (Tabela 3), que o local apresentou neste dia um Nivel
de conforto extremamente desconfortavel.

Na Coleta 2, o ITU apresenta valores menores de 24°C, devido as baixas
temperaturas apresentadas no dia, ressaltando que pela manhd o tempo estava
bastante nublado e garoava. O que resultou em um Nivel de conforto considerado
confortavel, através dos critérios de classificacdo de conforto (Tabela 3).

Nas Coletas 3 e 4, os resultados foram bastante semelhantes, onde as
coletas de 7h, 10h e 13h o indice de Temperatura e Umidade estiveram acima de
26°C devido as altas temperaturas registradas, principalmente no periodo das 13h.
Ja no periodo das 16h o ITU cali, pois elevou - se a umidade relativa do ar e diminuiu
a temperatura, ocasionando pancadas de chuva. Com isso, é possivel verificar

claramente que o Nivel de conforto nesses dois dias variou no local, de
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Extremamente desconfortavel para confortavel no fim da tarde, conforme os critérios

de classificacdo de conforto (Tabela 3).

As figuras 6 e 7, mostram as curvas das médias de IC e de ITU, sob
diferentes horarios em cada ponto de coleta:
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Figura 6: Curvas das médias indice de Calor — IC (°C) sob diferentes horarios em cada ponto de
coleta.:

Nota — se no Grafico 3 que as médias de IC nos quatro dias de coletas
foram bem altas em todos os pontos, todas acima de 54,1°C, o que indica um nivel
de alerta de Perigo extremo conforme a (Tabela 2).

Nos pontos P5 e P8, os horarios das 7h, 10h e 13h os niveis das médias de
indice calor atingiram os picos mais altos. Os pontos P5 e P8 sdo locais bem
distintos, onde P5 é um ponto onde possui duas pistas de trilhas pavimentadas, um
grande fluxo de pessoas e grande incidéncia de raio solar.

Ja o ponto 8, € um ponto bem adentro a mata, com pouca passagem de
pessoas, porém o registro de umidade relativa do ar registrada neste ponto em todas
as coletas foram os mais altos em relacdo ao demais pontos, devido a interferéncia
da grande presenca de vegetacao, na qual emite grande quantidade de agua para

atmosfera através da evapotranspiracdo, que é a perda de agua de uma
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comunidade ou ecossistema para atmosfera, causada pela evaporacéo a partir do
solo e pela transpiracdo das plantas.

Ha os efeitos da umidade do ar sobre a sensac¢éo térmica, pois quanto mais
umido for o ambiente, maiores serdo os efeitos da temperatura sobre nds. Assim
sendo, onde estiver fazendo calor, se a umidade aumentar, aumentara o

abafamento, fazendo com que a sensacao térmica seja bem superior a temperatura
real do ar.
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Figura 7: Curvas das médias indice de Temperatura e Umidade — ITU (°C) sob diferentes horéarios
em cada ponto de coleta.

Observa-se no Figura 7 que nenhum ponto nos 4 dias de coletas obteve
nivel de conforto — confortavel, todos os pontos alcancaram uma média de ITU,
acima dos 24°C (Tabela 3).

Os horérios de 7h e 16h, tiveram meédias de ITU entre 24°C e 26°C, levando
a um nivel de conforto — levemente desconfortavel (Tabela 3). Fato este deve-se que
nesses dois horéarios a intensidade de raio solar é menor.

Ja os horarios de 10h e 13h, as médias de ITU ficaram acima dos 26°C, o
qgue indica um nivel de conforto — extremamente desconfortavel (Tabela 3). Nesses

horarios as médias dos registros de temperatura foram bem altas.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Com os resultados apresentados, conclui-se que o Parque Mae Bonifacia
apresenta IC preocupantes, o que indica um desconforto térmico dos frequentadores
do local em todos os pontos e horarios estudados, com nivel de alerta de - Perigo
extremo.

Identificou-se também que os melhores horarios para frequentar o parque
sdo as 7h e 16h, onde em todos os pontos os ITU apresentaram resultados
medianos, ficando o nivel de conforto classificado em -levemente desconfortavel,
quando comparado aos horarios de 10h e 13h, que resultaram em ITU com nivel de
conforto — extremamente desconfortavel.

O Pargue Mae Bonifacia ndo abre no periodo noturno, para que o trabalho
fosse ampliado e assim verificar se a noite o local apresentaria resultados onde o
conforto térmico fosse satisfatério. Sugere-se entéo, que se seja feita uma pesquisa
em outro Parque urbano na cidade de Cuiaba com uma menor parcela de area
verde, para comparar com os resultados deste trabalho e averiguar se a extensa

area verde do Parque Mée Bonifacia, influenciou nos resultados desta pesquisa.

6. REFERENCIAS

ABREU, L. V. - Avaliacdo da escala de influéncia da vegetacdo no microclima
por diferentes espécies arboreas. 154 f. Dissertacao (Mestrado em Engenharia
Civil) - Faculdade de Engenharia Civil, Universidade Estadual de Campinas,
Campinas — SP. 2008.

BOVO, M. C.; AMORIM, M. C. de C. T. - Efeitos positivos gerados pelos parques
urbanos: um estudo de caso. Entre o parque do Inga e o parque

Florestal das Palmeiras no Municipio de Maringa/PR. In: Xl Simpdsio Brasileiro
de Geografia Fisica Aplicada. A geografia fisica aplicada e as dinamicas de
apropriagédo da natureza. Vigosa, MG, 2009.

CHAVES, A, M. S. & AMADOR, M. B. M. - Percepcao ambiental de
frequentadores dos espacos livres publicos: um estudo no municipio de
Correntes-PE. Caminhos de Geografia, 2015.

DOS SANTOS, T. B.; FERREIRA, A. P. do N. L.; REGIS, M. de M. - Uso e
percepcao ambiental de frequentadores sobre o parque municipal Mario
Pimenta Camargo (do povo). VI Simpdsio Internacional de Gestéo de Projetos,
Inovacgao e Sustentabilidade (VI SINGEP) - Universidade Nove de Julho em Sao
Paulo. Sao Paulo — SP, 2017.



23

DUMKE, E. M. S. - Clima urbano/conforto térmico e condi¢fes de vida na
cidade — uma perspectiva a partir do aglomerado urbano da regiéo
metropolitana de Curitiba (AU-RMC). 2007. 429 f. Tese (Doutorado) - Curso de
Doutorado em Meio Ambiente, Universidade Federal do Parana., Curitiba, 2007.

FERREIRA, A.D. - Efeitos positivos gerados pelos parques urbanos: o caso do
Passeio Publico da Cidade do Rio de Janeiro. Dissertacdo apresentada ao curso
de Pds-Graduacédo em Ciéncia Ambiental Federal Fluminense - UFF, Niter6i — RJ,
2005.

FERREIRA, C.C.M.; ASSIS, D. C.; PIMENTEL, F. O.; OLIVEIRA, D. E. O estudo do
microclima gerado por pracas em relacdo aos seus arredores na cidade de
Juiz de Fora - MG. REVISTA GEONORTE, [S.l.], v. 3, n. 9, p. 496 — 508, out. 2012.
ISSN 2237-1419. Disponivel em: <http://www.periodicos.ufam.edu.br/revista-
geonorte/article/view/2510>. Acesso em: 07 abr. 2018.

GONCALVES, A.; CAMARGO, L. S.; SOARES, P. F. - Influéncia da vegetagdo no
conforto térmico urbano: Estudo de caso na cidade de Maringa — Parand. Anais
do Ill Seminario de P6s-Graduacao em Engenharia Urbana, 2012.

LAMBERTS, R.; DUTRA, L; PEREIRA, F.O.R. Eficiéncia energética na arquitetura.
Séo Paulo: PW Editores, 1997. 192 p.

LIMA, A. M. L. P.; CAVALHEIRO, F.; NUCCI, J.C.; SOUZA, M.A.B.; FIALHO, N. de
O. e DEL PICCHIA, P.C.D. — Problemas de utilizacdo na conceituacao de termos
como espagos livres, areas verdes e correlatos. In: | CONGRESSO
BRASILEIRO DE ARBORIZACAO URBANA, S&o Luiz, de 18 a 24 de setembro de
1994, p. 539-549.

MACEDO, S. S.; SAKATA, F. G. - Parques Urbanos no Brasil. Sdo Paulo:
Universidade de Sao Paulo (EAUSP), 2003.

MONTEIRO, L. M. - Modelos Preditivos de Conforto Térmico: Quantificacéo de
RelacBes entre Variaveis Microclimaticas e de Sensac¢ao Térmica para
Avaliacdo e Projeto de Espacos Abertos. Tese (Doutorado-area de concentracao:
Tecnologia da Arquitetura). Universidade de Sao Paulo, S&o Paulo, 378 p. 2008.

NOBREGA, R. S. ; LEMOS, T. V. S. — O microclima e o desconforto térmico em
ambientes abertos na cidade do Recife. Revista de Geografia (UFPE), v.28, n.1,
2011.

QUERINO, J. K. A. da S. — Caracterizacao termohigrométrica e de conforto
térmico em Porto Velho no periodo de transi¢cdo seco-chuvoso. Tese
(doutorado) — Universidade Federal de Mato Grosso, Instituto de Fisica, Programa
de Pos-Graduacao em Fisica Ambiental, Cuiabg, 2017.

RORIZ, M. - Zona de conforto térmico: um estudo comparativo de diferentes
abordagens. Dissertacdo (Mestrado em Arquitetura). Departamento de Arquitetura e
Planejamento, Universidade de S&o Paulo. Sao Carlos, 1987.



24

ROSSI, F. A. - Proposicdo de metodologia e de modelo preditivo para
avaliacdo da sensacao térmica em espacos abertos em curitiba. 2011. 190 f.
Tese - Curso de P6s-Graduacdo em Tecnologia, UTFPR - Universidade Tecnoldgica
Federal do Parand, Curitiba, 2011.

SHAMS, J. C. A.; GIACOMELLI, D. C.; SUCOMINE, N. M. - Emprego da
arborizagcdo na melhoria do conforto térmico nos espacos livres publicos.
Revsbau, Piracicaba - Sp, v. 4, p.3-16, 28 dez. 20009.



ANEXOS

25

Anexo 1 — Dados de temperatura e umidade por ponto nas coletas realizadas no
Parque Mae Bonifacia, em Cuiab4 - MT

DATA

T1-7h as 8h

T2 -10h as 11h

T1-13h as 14h

T4 -16h as 17h

07/10/2017 \ TCO) | TCH | UR |TCCO) |T(CH | UR |[TCO) [TCF) | UR | T(CC) | T(°F) | UR
P1 27,4| 81,32| 71,1| 30,0| 86,00| 64,6| 34,2| 93,56| 48,9| 31,6| 88,88| 59,9
P2 28,1| 82,58| 71,0| 29,8| 85,64 | 67,0| 34,2| 93,56 | 48,3| 31,5| 88,70| 60,7
P3 28,1| 8258| 67,6| 29,9| 8582 | 66,6 34,2| 9356| 49,2| 31,4| 88,52| 61,7
P4 28,3| 82,94| 69,2| 30,7| 87,26| 64,5| 34,0| 93,20| 49,7| 31,0| 87,80| 62,9
P5 279| 82,22| 70,6| 30,3| 86,54 | 65,5| 33,7| 92,66 | 554| 30,8| 87,44| 64,3
P6 28,2| 82,76 | 66,8| 30,8| 87,44| 60,9| 33,8| 92,84| 52,5| 30,9| 87,62| 62,7
P7 28,1| 82,58| 68,2| 31,0| 87,80| 61,2| 33,6| 92,48| 57,5| 30,8| 87,44| 63,0
P8 27,2| 80,96| 745| 30,7| 87,26| 63,9| 32,6| 90,68 | 57,2| 30,6| 87,08 66,0
P9 27,7| 81,86| 729| 30,2| 86,36| 63,2 32,3| 90,14 | 55,7| 29,9| 85,82 66,4
P10 27,3| 81,14| 740| 29,9| 85,82| 64,1| 315]| 88,70| 58,8| 29,9| 8582 67,9
P11 27,4| 81,32| 70,5| 30,2| 86,36| 61,1| 31,6| 88,88| 55,3| 29,7| 85,46 | 67,6
P12 27,5| 815|692| 304]| 86,72 | 58,6 | 31,7| 89,06 | 57,5| 29,3| 84,74| 67,7
P13 27,8| 82,04| 68,6| 30,5| 86,90| 59,0| 32,0| 89,60| 56,0| 29,4| 84,92| 68,4
P14 27,9| 82,22| 68,4| 31,7| 89,06 | 55,7| 32,1| 89,78| 55,3| 29,3| 84,74| 68,1
P15 27,8| 82,04| 68,2| 32,6| 90,68| 54,5| 32,2| 89,96| 55,5| 29,1| 84,38 68,5

DATA \ T1-7h as 8h T2 -10h as 11h T1-13h as 14h T4 -16h as 17h

VPN T(°C) | T(F) | UR | TCC)[TCR) | UR [TCC) | TCR) | UR | T(C) | T (°F) | UR
P1 227| 72,86| 75,0 22,1| 71,78 74,4| 238| 74,84 71,2| 23,7| 74,66| 73,3
P2 21,6| 70,88| 80,2| 225| 72,50| 73,2| 23,7| 74,66 | 73,2| 243| 7574|715
P3 20,9| 69,62| 81,2| 225| 7250| 75,0| 22,8| 73,04| 74,8| 24,8| 76,64| 71,4
P4 20,9| 69,62| 83,6| 22,4| 72,32| 755| 23,3| 73,94| 735| 24,2| 7556 71,7
P5 20,5| 68,90| 85,0 22,0| 71,60| 79,4| 23,0| 73,40| 74,0| 24,3| 75,74| 72,2
P6 20,6 | 69,08| 853| 22,0| 71,60| 76,6| 23,1| 73,58| 75,7| 24,0| 7520]| 73,5
P7 20,5| 68,90| 85,8 22,0| 71,60| 76,6| 23,0| 73,40| 75,9| 24,0| 7520]| 72,7
P8 20,6 | 69,08| 853 | 21,7| 71,06| 77,3| 22,4| 72,32| 77,1| 23,6| 74,48 73,7
P9 20,5| 68,90 | 87,1| 21,9| 71,42| 785| 225]| 72,50| 77,7| 23,9| 75,02 73,7
P10 20,4| 68,72| 86,6| 22,0| 71,60| 789| 222| 71,96| 77,5| 23,5| 74,30| 74,7
P11 20,4| 68,72| 86,1 | 22,1| 71,78| 77,8| 22,2| 7196| 77,5| 23,3| 73,94| 74,9
P12 20,2 | 68,36| 86,6| 22,0| 71,60| 779| 21,9| 7142| 77,9| 235| 74,30| 74,6
P13 20,0| 68,00| 86,2| 22,0| 71,60| 78,2| 22,0| 71,60| 78,2| 23,6| 74,48| 74,3
P14 198| 67,64 87,1 22,0| 7160| 77,5| 22,2 7196| 77,8| 23,4| 74,12| 74,8
P15 199| 67,82| 86,7| 22,1| 71,78| 77,8| 22,0| 71,60| 77,7| 23,3| 73,94| 74,6

DATA \ T1-7has 8h T2 -10h as 11h T1-13h as 14h T4 -16h as 17h

P28 T(°C) | TCF) | UR | TCO) [ TR | UR | TCO) [ TCR) | UR | TeC) | T °F) | UR
P1 27,0| 80,60| 79,5| 31,1| 87,98| 66,7 34,9| 9482| 51,9| 24,9| 76,82| 88,5
P2 27,1| 80,78 80,1| 32,0| 89,60| 65,5| 35,3| 95,54| 50,8| 253| 77,54| 84,0
P3 27,0| 80,60| 83,7| 32,4| 90,32| 63,5| 35,9| 96,62| 49,3| 251 77,18 84,4
P4 27,0| 80,60| 82,8| 33,4| 92,12| 58,1| 36,3| 97,34 | 46,9| 252| 77,36| 87,5
P5 26,9| 80,42| 82,4| 33,9]| 93,02| 575| 36,1| 96,98 | 48,4| 252| 77,36| 88,3
P6 27,3| 81,14| 84,1| 33,4| 92,12| 60,9| 36,3| 97,34 | 485| 25,0 77,00| 89,0
P7 27,1| 80,78| 84,4| 33,8| 92,84| 62,7| 36,6| 97,88| 46,8| 24,8| 76,64 | 88,2
P8 26,8| 80,24| 856| 33,1| 91,58| 62,9| 36,3| 97,34 | 53,7| 24,7| 76,46 | 85,9
P9 26,8| 80,24| 84,4 32,9| 91,22| 63,7 36,1| 96,98| 50,0| 24,8| 76,64| 88,4
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P10 26,5| 79,70] 855| 32,7| 90,86 | 63,6| 353| 9554| 59,1| 24,6| 76,28/ 83,3
P11 26,6] 79,88| 84,5| 32.4] 90,32| 63,3| 35,1 95,18] 48,8 245| 76,10 84,1
P12 26,6| 79,88| 83,6| 32,0| 89,60| 63,7| 350 9500| 51,1| 24,8| 76,64| 81,6
P13 27,2] 80,96| 80,1| 32,7 90,86| 59,8| 34,9 9482| 51,4| 248| 76,64] 81,9
P14 27,6| 81,68| 798| 33.4| 92,12| 585| 350| 9500| 51,1| 250| 77,00] 83,0
P15 27,6] 81,68] 81,1| 34,7] 9446| 56,9] 349] 9482 52,2| 250]| 77,00] 83,4
SVl  T1-7hassh T2-10h as 11h T1-13h as 14h T4 - 16h as 17h

PXPNE T°C) [TCF) | UR | TCO) [TCR | UR | TCO) [TCR | UR | TCO) [ TR | UR
P1 28,9| 84,02| 67,6| 31,2] 88,16| 66,6| 357| 96,26| 504| 256| 78,08] 85
P2 29| 842]690| 32,1| 89,78 63,6| 36,2| 97,16 50,0| 24,6]| 76,28| 86
P3 295| 851 683| 328|91,04|63,7| 362| 97,16| 504| 24| 752| 92
P4 29,4] 84,92| 68,9| 333]91,94|587| 37,1 98,78] 482| 243| 7574 92
P5 298| 85,64| 69,2| 34,4] 9392| 62,9| 37,3| 99,14| 51,6| 242| 7556] 91
P6 29,1| 84,38| 71,3| 34,7| 9446 58,7| 37,4| 99,32| 52,0| 24,2| 7556| 92
P7 28,8] 83,84| 71,5| 345| 941 583| 36,6| 97,88] 50,0 239| 7502] 92
P8 28,7| 83,66| 76,3| 34,7 9446| 61,0 357| 96,26| 61,5| 235| 743| 92
P9 28,6| 83,48| 73,3| 33,7] 92,66| 60,7| 353| 9554| 56,3| 23,6 7448 92
P10 28,1| 82,58| 73,8| 33,3 91,94| 61,5| 34,6| 94,28( 56,2 236| 7448| 92
P11 28,2] 82,76| 74,9| 332] 91,76[59,9] 35| 95[532| 236| 7448 92
P12 285| 833|731 332]91,76]583| 351| 9518[506| 235| 743 92
P13 29,2| 8456 | 71,3| 33,4] 9212|59,0| 36,2 97,16| 49,0| 23,6 74,48| 92
P14 29,4] 84,92| 71,1| 33,9] 93,02| 59,0| 37,7| 99,86| 47,3| 235| 743| 92
P15 203| 84,74| 71.4| 338 92,84| 57,3| 385| 101,3] 47.6] 235| 743 92

Anexo 2 — indices de Calor (IC) e Temperatura e Umidade (ITU) por ponto e horéario
nas coletas realizadas no Parque Mae Bonifacia, em Cuiab4 - MT

IC IC final ITU

28 7h | ioh | 13h | 16h | 7h | 10n | 13h | 16h | 7h | 1oh | 18h | 16h
P1 151,01 | 154,24 | 142,87 | 153,43 | 66,62 | 67,91 61,60 | 67,46 | 25,82 | 27,88 | 30,70 29,07
P2 156,20 | 158,50 | 141,49 | 154,71] 69,00 | 70,28 | 60,83 | 68,17 | 26,47| 27,83 30,66 | 29,02
P3 148,97 | 158,23 | 143,57 | 156,48 | 64,99 70,13 | 61,98 | 69,15| 26,28 | 27,90 30,73 ] 28,99
P4 153,60 | 158,61 | 143,62 | 156,75 | 67,55 | 70,34 | 62,01 | 69,30 | 26,56 | 28,52 | 30,58 | 28,70
Ps5 154,03 | 158,32 | 155,71 158,80 | 67,80 | 70,18 | 68,73 | 70,44 | 26,26 | 28.21| 30,69 28,60
P6 147,92 | 150,78 | 149,11 155,62 | 64,40 65,99 | 65,06 | 68,68| 26,33 | 28,39 30,50 28,59
p7 150,22 | 152,72 | 160,49 155,68 | 65,68 | 67,06 | 71,38 | 68,71 26,31| 28,59 | 30,74 28,52
Ps 157,71 | 157.17 | 153.21| 161,58 | 69,84 | 69,54 | 67,34 | 71,99 | 25,81 | 28.48| 29,81 | 28,52
P9 157,66 | 152,31 | 147,81 | 157,76 | 69,81 66,84 | 64,34 | 69,87 | 26,20 | 27,98 | 29,44 27,89
P10 157,33 | 152,47 | 150,22 | 161,32 | 69,63 | 66,93 | 65,68 | 71,84 | 25,88 | 27,75 28,00 27,98
P11 150,68 | 147,61 | 142,89 | 159,23 | 65,93 | 64.23 | 61,61 | 70,68 | 25,78 | 27.85| 28,77 | 27,78
P12 148,65 | 143,34 | 148,42 | 156,78 | 64,80 | 61,86 | 64,68 | 69,32 | 25,81 | 27.88| 29,01 | 27.41
P13 149,23 | 144,77 | 146,74 159,06 | 65,13 62,65 | 63,75 | 70,59 | 26,05 | 28,00 29,18 | 27,54
P14 149,42 | 144,34 | 14572 | 157,69| 65,23 | 62,41| 63,18 | 69,83 | 26,14 | 28,89 | 20.23] 27.43
P15 148,41 | 146,78 | 146,76 | 157,27| 64,67 | 63,77 63,76 | 69,59 | 26,03 | 29,63 | 29,33 27,27

IC IC final ITU

Iz ek@ 7h | 1oh | 13h | 16h | 7h | 1oh | 23h | 16h | 7h | 1oh | 13h | 16h
P1 133,56 | 130,27 | 132,91 | 135,61 | 56,42 | 54,59 | 56,06 | 57,56 | 21,57 | 20,97 | 22,43 22,43
P2 135,65 | 130,28 | 135.45| 135,64 | 57,58 | 54.60 | 57,47 | 57,58 20,74| 21,29| 22.43] 22,01
P3 133,82 | 132,70 | 133.72| 137,89 | 56,57 | 55,94 | 56,51 | 58,83 | 20,11 | 21.38| 21,65 | 23,38
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P4 136,70 | 132,95 | 134,08 135,48 58,17 56,08 | 56,71 | 57,49 20,21 | 21,30| 22,07 22,83
Ps5 136,52 | 136,43 | 133,47 | 136,74| 58,07 | 58,01 | 56,37 | 58,19| 19,89 | 21,09 21,80 22,95
P6 137,34 | 132,72 | 136,37 | 137,34| 58,52 | 55.96 | 57,98 | 58,52| 19,99 | 20,97 | 21,08 22,73
p7 137,45 | 132,72 | 136.19| 136,09 | 58,58 | 55,96 | 57,88 | 57,83 | 19,92 | 20,97 | 21,89 22,69
Ps 137,34 | 132,37 | 135.13 | 135,74 | 58,52 | 55,76 | 57,30 | 57,63 | 19,99 | 20,71 | 21,37 | 22,36
P9 138,08 | 134,78 | 136,42 | 137,16 | 59,43 | 57,10 58,01 | 58,42| 19,97 | 20,96 | 21,50 | 22,64
P10 137,00 | 135,76 | 134,78 | 136,77| 58,84 | 57,64 | 57,10 58,21 19,85 | 21,07 | 21,20 22,31
P11 137,33 | 134,74| 134.78| 136,13 | 58,52 | 57,08 | 57.10| 57.85| 19,83 | 21,12 | 21,20 22,13
P12 136,06 | 134,43 | 133,99 | 136,62 | 58,31 56,90 | 56,66 | 58,12 | 19,66 | 21,03 | 20,93 | 22,31
P13 135,60 | 134,83 | 134,83 | 136,65 | 57,56 | 57,13 | 57,13 | 58,14 | 19,45 | 21,04 | 21,04 22,39
P14 135,67 | 133,90 | 135,18 | 136,45 57,60 | 56,61 | 57,32 | 58,03| 19,29 | 21,01| 21,21 22,22
P15 135,60 | 134,74 | 134,16 | 135,69| 57,61 57,08 | 56,76 | 57,60| 19,37 | 21,12 | 21,02 22,12

IC IC final ITU

21/10/2017 [IIREY T2 T3 14 |11 | 2] 13| 1a| i 2] 13 T4
P1 167,14 | 166,91 | 154,33 | 169,83 | 75,08 | 74,95 | 67,96 | 76,57 | 25,89 | 29,03 | 31,54 | 24,33
P2 169,25 | 170,43 | 153,98 | 163,88 | 76,25 | 76,90 | 67,76 | 73,27 | 26,02 | 29,79 31,83 24,49
P3 176,73 | 168,02 | 153,78 163,19| 80,40 | 75,56 | 67,66 | 72,88 | 26,12| 30,03 32,26 | 24,32
P4 174,63 | 160,71 | 149,99 | 170,22 | 79,24 | 71,51| 65,55 | 76,79 | 26,07 | 30,60 | 32,44 | 24,57
Ps5 172,89 | 162,53 | 152,66 | 171,88 | 78,27 | 72,52 | 67,03| 77,71 25,95 | 31,02| 32,37 24,61
P6 180,25 | 168,25 | 154,14 | 171,67 | 82,36 | 75,69 | 67,86 | 77,59 | 26,43 | 30,79 | 32,56 | 24,45
p7 179.23| 176,38 | 151,51 | 168,43 | 81,80 | 80,21 | 66,39 | 75,79 | 26.25| 31,28 32,71 | 24.21
Pg 179,47 | 171,58 | 168,65 163,15| 81,93 | 77,54 75,92 | 72,86 | 26,03 | 30,64 | 32,94 24,00
P9 176,67 | 172,30 | 156,89 | 168,83| 80,37 | 77,94 69,38 | 76,02| 25,96 | 30,51 32,49 24,22
P10 176,65 | 170,51 | 177,35 157,52 | 80,36 | 76,95 | 80,75 | 69,73| 25,73 | 30,32 | 32,41 23,78
P11 175,21 | 167,48 | 147,73 | 158,31 79,56 | 75.27| 64.29| 70,17 25,78 | 30,02| 31,51 ] 23,72
P12 173,17 165,64 | 152,89 | 155,72| 78,43 | 74,25 | 67,16 | 68,74| 25,73] 29,68 | 31,58 ] 23,89
P13 170,03 | 160,39 | 153,04 | 156,28 | 76,69 | 71,33 | 67,25 | 69,05 | 26,12 30,07 31,51/ 23,90
P14 172,50 | 161,77 | 152,89 | 159,74 | 78,06 | 72,09 | 67,16 | 70,97 | 26,48| 30,63 | 31,58 ] 24,15
P15 175,59 | 166,47 | 155,11 | 160,51 | 79,77 | 74,70 | 68,39 | 71,40 26,56 | 31,71| 31,56 | 24,17

IC IC final ITU

28/10/2017 [BIREY T2 T3 14 |11 2] 1] 1a| i 2] 13 ] T4
P1 153,94 | 167,38 | 155,43 | 168,01 | 67,75 | 75.21| 68,57 | 75,56 | 27,03 | 29,12 | 32,16 | 24,83
P2 157,74 | 166,10 | 157,53 | 162,41 | 69,85 | 74,50 | 69,74 | 72,45| 27.20| 29,76 | 32,58 23,01
P3 150,51 | 171,54 | 158,62 | 169,75| 70,84 | 77,52 | 70,34 | 76,53| 27.63| 30,42 | 32,61 23,63
P4 160,23 | 161,61 | 158,35 | 171,08 | 71,24 | 72,01| 70,20 | 77,27 | 27,57| 30,55 | 33,26 | 23.89
Ps5 163,75 | 181,77 | 169,51 | 169,86 | 73,20 | 83,20 | 76,40 | 76,59 | 27,96 | 31,85 | 33,69 23,78
P6 163,78 | 171,60 | 171,44 | 170,44| 73,21 77,56 | 77.47| 76,91 27.43| 31,83 | 33,81 23,80
p7 162,11 168,98 | 160,12 | 168,36 | 72,28 | 76,10 | 71,18 75,76 | 27,16 | 31,62 | 32,04 23,51
Pg 172,84 | 178,40 | 188,13 | 164,99| 78,25 | 81,34 | 86,74 | 73,88 | 27.34| 31,99 32,95 | 23,11
P9 164,87 | 169,90 | 169,05 | 166,14 | 73.82 | 76,61| 76,14 | 74,52 | 27,07| 31,05 | 32,21 | 23.22
P10 162,42 | 169,17 | 163,82 | 166,50 | 72,46 | 76,21| 73.24 | 74,72 | 26,63| 30,74 | 31,57 | 23.23
P11 165,67 | 164,10 | 158,38 | 166,50 | 74,26 | 73,39 | 70.21 | 74,72| 26,78 | 30,54 | 31,72 23,23
P12 163,68 | 159,89 | 152.23| 166,07 | 73,16 | 71,05 | 66,79 | 74,48| 26,97 | 30,43 | 31,63 | 23,14
P13 164,50 | 163,10 | 154,85 | 165,59 | 73,61 72,83 | 68,25 | 74,22| 27.52] 30,66 | 32,51 23,21
P14 165,47 | 166,62 | 159,68 | 164,81 | 74,15 | 74,79| 70,93 | 73,78 | 27.70| 31,12 33,73 | 23.11
P15 165,46 | 161,31 | 165,82 | 165,35 | 74,15 | 71,84 | 74,34 | 74,08 | 27,62 | 30,91 | 34,47 | 23.12

Anexo 3 — Médio dos indices de Calor (IC) e Temperatura e Umidade (ITU) por
ponto e horario nas coletas realizadas no Parque Mé&e Bonifacia, em Cuiaba - MT
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IC 7h 10h 13h 16h

P1 66,47 68,17 63,55 69,29
P2 68,17 69,07 63,95 67,87
P3 68,20 69,79 64,12 69,35
P4 69,05 67,48 63,62 70,21
PS5 69,33 70,98 67,13 70,73
P6 69,62 68,80 67,09 70,43
P7 69,59 69,83 66,71 69,52
P8 72,13 71,04 71,82 69,09
P9 70,86 69,62 66,97 69,71
P10 70,32 69,43 69,19 68,63
P11 69,57 67,49 63,30 68,36
P12 68,68 66,01 63,82 67,67
P13 68,24 65,98 64,09 68,00
P14 68,76 66,48 64,65 68,15
P15 69,05 66,85 65,81 68,17
ITU 7h 10h 13h 16h

P1 25,08 26,75 29,21 25,16
P2 25,11 27,17 29,37 25,08
P3 25,04 27,43 29,31 25,08
P4 25,10 27,74 29,59 25,00
PS5 25,02 28,04 29,64 24,99
P6 25,05 28,00 29,73 24,89
P7 24,91 28,12 29,57 24,73
P8 24,79 27,96 29,27 24,50
P9 24,80 27,62 28,91 24,50
P10 24,52 27,47 28,52 24,33
P11 24,54 27,38 28,30 24,21
P12 24,54 27,25 28,29 24,19
P13 24,79 27,44 28,56 24,26
P14 24,90 27,91 28,94 24,23
P15 24,90 28,34 29,10 24,17




